6. Anhang

6.1 Bernoulli-Kette

Urne mit 12 Kugeln: 7 blaue, 5 weille (andere)
Ziehen von 3 Kugeln

P(,k Kugelnblau™)=?;k=0,1,2,3

Ziehen von 3 Kugeln
mit Zuriicklegen ohne Zuriicklegen
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Gemeinsamkeiten?

1. 3-stufiges Zufallsexperiment
2. zwei mogliche Ergebnisse auf jeder Stufe

W as idndert sich, wenn die 5 weillen gegen 2 gelbe und 3 griine Kugeln ausgetauscht werden?

Ein Zufallsversuch mit nur zwei moglichen Ergebnissen (Erfolg bzw. Misserfolg) heilt ein
Bernoulli — Versuch.
(Jacob Bernoulli 1654-17035)

Wird ein Bernoulli — Versuch n-mal so wiederholt, dass sich die Erfolgswahrscheinlichkeit p
und die Wahrscheinlichkeit fiir einen Misserfolg q (q = 1-p) nicht indert, so spricht man von
einer Bernoullikette.

(dquivalent: die einzelnen Versuche miissen voneinander unabhiingig sein.; siche Bsp. mit Zuriicklegen)

Ergebnisse: 1...Erfolg (blaue Kugel gezogen), 0...Misserfolg (gezogene Kugel ist nicht blau)

P("k Kugeln blau")

k migliche Ergebnisse T];anuol:j];:ik;:tgt?; ohne Zuriicklegen
0 000
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010

100
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110
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Allgemein:

n—fache Bernoullikette:

Welche Wahrscheinlichkeit hat ein Pfad mit genau k Erfolgen (k =0, 1, ..., n)?

P(ein Pfad hat genau O Erfolge) = g"

1

P(ein Pfad hat genau | Erfolge) = p-g™

8§ _n-¥

P(ein Pfad hat genau 8 Erfolge) = p'qg
P(ein Pfad hat genau n Erfolge) = p"

P(ein Pfad hat genau k Erfolgen) = p‘g""

Wie viele Pfade mit genau k Erfolgen gibtes (k=0, 1, ..., n)?
Modell: Urne mit n Kugeln,
Ziehen von k Kugeln ungeordnet, ohne Zuriicklegen
Wie viele Moglichkeiten gibt es k Kugeln aus n zu ziehen?

n
Es gibt [k) Maglichkeiten aus n Stufen k Stufen mit Erfolg auszuwiihlen.
Mit welcher Wahrscheinlichkeit treten genau k Erfolge auf (k =0, 1, ..., n)?
. n n
P(X =0)= P(genau 0 Erfolge) = [O]PU (l=-p)' = [U]pn -q"

. _ . _ n k n=k R I3 =k
P(X =k)= P(genau k Erfolge) = ‘ p(l=-p)y— = P P -q

In einer Bernoullikette der Linge n mit der Erfolgswahrscheinlichkeit p treten genau k
Erfolge mit der Wahrscheinlichkeit

P(genauk Erfolge) = [;:}uJE (1=p)~*,k=0,1,2, .., nauf
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6.2
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Anlage 1 zur Prufungsrichtlinie

Theoretische Prufung von Bewerbern um eine
Fahrerlaubnis/ Priafbescheinigung

1 Allgemeine Hinweise

1.1 Gegenstand der theoretischen Prifung ist der im Verkehrsblatt verdffentlichte
Fragenkatalog in der jeweils gultigen Fassung. Der Katalog ist gegliedert in

- Teil 1 Grundstoff
- Teil 2 Zusatzstoff.

Der Teil 1 "Grundstoff" stellt den Abschnitt des Fragenkatalogs dar, aus dem unterschiedslos
bei allen Prifungen um eine Fahrerlaubnis Fragen zur Anwendung kommen. Die Fragen des
Grundstoffs sind abschnitts- bzw. kapitelweise nummeriert und mit "G" gekennzeichnet.

Etwa die Halfte der Fragen des Grundstoffs wird auch bei Prifungen von Mofafahrern
eingesetzt. Diese Fragen sind zusatzlich mit "Mofa" gekennzeichnet.

Der Teil 2 "Zusatzstoff" stellt den Abschnitt des Fragenkatalogs dar, aus dem
klassenspezifisch - zusatzlich zum Grundstoff - Fragen zur Anwendung kommen. Die Fragen
des Zusatzstoffs sind ebenfalls abschnitts- bzw. kapitelweise nummeriert und mit den
Kennzeichen der einzelnen Klassen (z. B. B = Klasse B) versehen.

Jede Frage erscheint im Fragenkatalog nur einmal. Die Nummerierung ist so angelegt, dass
Fragen fir bestimmte Fahrerlaubnisklassen moéglichst zusammenstehen. Soweit Fragen einer

Nummer des Kapitels A ,Prifung der Kenntnisse* des Anhangs Il der Richtlinie 2000/56/EG
zugeordnet sind, werden sie mit der entsprechenden Nummer des Kapitels A
gekennzeichnet.

1.2  Wenn in einer Frage oder einer Antwort der Begriff "Fahrzeug" ohne nahere Angaben
verwendet wird, ist darunter immer ein Fahrzeug derjenigen Klasse zu verstehen, flr die der
Bewerber eine Fahrerlaubnis/Prifbescheinigung beantragt hat.

Fotos oder Grafiken geben die Situation aus der Sicht eines Pkw-Fahrers wieder und finden
sinngemdaB flr alle Bewerber um eine Fahrerlaubnis/Prifbescheinigung Anwe ndung.

Auf Fotos erkennbares Fehlverhalten anderer Verkehrsteilnehmer, das sich nicht auf die
Frage bezieht, ist fir die Beantwortung der Frage ohne Bedeutung.

2 Struktur und Beantwortung der Fragen

2.1 Jede Frage hat héchstens drei Antworten, von denen mindestens eine richtig ist. Die
Antworten beziehen sich nicht aufeinander, sondern jeweils nur auf die Frage. Sie stellen
lediglich eine Auswahl der zur jeweiligen Frage moglichen Antworten dar.

Die Fragen werden entsprechend ihrer Bedeutung mit 2 bis 5 Punkten bewertet. Die
Wertigkeit ist im Katalog bei jeder Frage angegeben.

Im Katalog sind die richtigen Antworten mit "x", die falschen mit "o" gekennzeichnet; die
richtigen Antworten sind zuerst aufgefiihrt. In der Priifung ist die Reihenfolge der Antworten

Ein Lernsystem fur die Theorie nach Anhang 1 dieser Richtlinie finden Sie unter http:/www .fuehrerschein-lernsystem.de
Wir Gbernehmen keinerlei Gew ahr flr die Richtigkeit oder Vollstdndigkeit der in diesem Dokument gemachten Angaben.
2004 Fahrschule.de Internetdienste GmbH
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beliebig. Bei hinzuschreibenden Antworten ist im Katalog die richtige Zahlin ({ ))
angegeben.

2.2  Inder Prifung sind die Fragen durch
e Ankreuzen von Antworten

oder
¢ Einsetzen von Zahlen

zu beantworten.

Eine Frage gilt als falsch beantwaortet,
e wenn nicht jede richtige Antwort angekreuzt ist,
e wenn eine falsche Antwort angekreuzt ist oder
¢ wenn eine hinzuschreibende Zahl nicht oder eine falsche Zahl eingetragen ist.

Die Bewertung falsch beantworteter Fragen erfolgt nach Nr. 2.1, Absatz 2, Satz 1. Eine
Prifung ist bestanden, wenn die in Nr.3.2 bis 3.7.2 jeweils aufgeflhrte zulassige
Fehlerpunktzahl nicht Gberschritten wird.

3 Zusammenstellung und Bewertung der Prifungsfragen

3.1 Allgemeine Hinweise

Unter Nr. 3.2 bis 3.7.2 werden Zusammenstellung und Bewertung der Prifungsfragen fir die
einzelnen Klassen beschrieben.

Im Grundstoff darf die Zahl der Punkte aus den einzelnen Stoffgebieten um bis zu 4 Punkte
gegenlber den Angaben in der Tabelle zu Nr. 3.2.1 (Ersterwerb) und bis zu 2 Punkie
gegenlber den Angaben in der Tabelle zu Nr. 3.2.2 (Erweiterung) abweichen, vorausgesetzt,
die Summe der Punkte bleibt unverandert.

Bei Erweiterungsprifungen " wird der Grundstoff unter Nr. 3.2.2 erneut mitgeprift. Bei
gleichzeitiger Prifung mehrerer Klassen in einem Termin wird der Grundstoff jedoch nur

einmal gepruft (siehe Nr. 3.8, Beispiel 3 und 4).

Bei der Ermittlung des Prifungsergebnisses werden die im Grundstoff und die im Zusatzstoff
angefallenen Fehlerpunkte zusammen bewertet (siehe Nr. 3.2.1 bis 3.7.2). Dies gilt auch bei
Prifungen von mehreren Klassen in einem Termin. Es gilt auch dann, wenn die Klasse B als
notwendige Vorbesitzklasse erstmalig erworben wird.

Die theoretische Prifung ist nicht bestanden, wenn die in den Tabellen 3.2 bis 3.7
aufgefluhrten zulassigen Fehlerpunkte Gberschritten oder zwei Fragen mit Wertigkeit 5 falsch
beantwortet werden.

Die Bewertung der Prifung ist den Tabellen 3.6, 3.7.1 und 3.7.2 zu entnehmen.

Y Um eine Erweiterungspriifung handelt es sich immer dann, wenn eine bestandene, noch giltige theoretische
Fahrerlaubnisprifung oder eine Fahrerlaubnis vorhanden ist.

Ein Lernsystem flr die Theorie nach Anhang 1 dieser Richtlinie finden Sie unter hitp:'www.fushrerschein-lernsystem.de
Wir Gbernehmen keinerlei Gewahr flr die Richtigkeit oder Vollstandigkeit der in diesem Dokument gemachten Angaben.
2004 Fahrschule.de Internetdienste GmbH
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3.2 Zusammenstellung und Bewertung der Fragen fir die Fahrerlaubnisklassen A, A1,
B,M,S,LundT

3.2.1 Ersterwerb

Stoffgebiet Abschnitt im Zahl der Fragen Summe der Punkte
Fragenkatalog

1. Grundstoff

Gefahrenlehre 1.1 8 (davon 4 Bildfragen) 32

Verhalten im 1.2 6 (davon 1 Bildfrage) 21

StraBenverkehr

Vorfahrt/ Vorrang 1.3 3 (mindestens 2 15
Bildfragen)

Verkehrszeichen 1.4 2 (davon mind. 1 5]
Bildfrage)

Umweltschutz 1.5 1 3

Summe Grundstoff 20 77

2. Zusatzstoff 2.1 bis 2.8 10 a3

Gesamtstoff 30 110

Zulassige Fehlerpunkte 10; es sei denn, zwei Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet.

3.2.2 Erweiterung

Stoffgebiet Abschnitt im Zahl der Fragen Summe der Punkte
Fragenkatalog

1. Grundstoff

Gefahrenlehre 1.1 4 (davon 2 Bildfragen) 16
Verhalten im 1.2 3 (davon 1 Bildfrage) 10
StraBenverkehr

Vorfahrt/Vorrang 1.3 2 10
Verkehrszeichen 1.4 1 3
Summe Grundstoff 10 39
2. Zusatzstoff 2.1 bis 2.8 10 33
Gesamtstoff 20 72

Zuléassige Fehlerpunkte 6.

Ein Lernsystem flr die Theorie nach Anhang 1 dieser Richtlinie finden Sie unter http //'www.fuehrerschein-lernsystem.ds
Wir Ubernehmen keinerlei Gewahr flr die Richtigkeit oder Vollstandigkeit der in diesem Dokument gemachten Angaben.
2004 Fahrschule.de Internetdienste GmbH
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3.3 Zusammenstellung und Bewertung der Fragen fiir die Fahrerlaubnisklassen C und
C1

3.3.1 Klasse C

Stoffgebiet Abschnitt im Zahl der Fragen Summe der Punkte
Fragenkatalog

1. Grundstoff (wie unter 3.2.2) 10 39

2. Zusatzstoff 2.1 bis 2.8 27 89

Gesamtstoff 37 128

Zuléassige Fehlerpunkte 10; es sei denn, zwei Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet.

3.3.2 Klasse C1

Stoffgebiet Abschnitt im Zahl der Fragen Summe der Punkte
Fragenkatalog

1. Grundstoff (wie unter 3.2.2) 10 39

2, Zusatzstoff 2.1 bis 2.8 20 66

Gesamtstoff 30 105

Zuléssige Fehlerpunkte 10; es sei denn, zwei Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet.

3.4 Zusammenstellung und Bewertung der Fragen fiir die Fahrerlaubnisklassen D und
D1

3.4.1 Klasse D

Stoffgebiet Abschnitt im Zahl der Fragen Summe der Punkte
Fragenkatalog

1. Grundstoff (wie unter 3.2.2) 10 39

2. Zusatzstoff 2.1 bis 2.8 30 99

Gesamtstoff 40 138

Zulédssige Fehlerpunkte 10; es sei denn, zwei Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet.

Ein Lernsystem fur die Theorie nach Anhang 1 dieser Richtlinie finden Sie unter http /'www .fushrerschein-lernsystem.de
Wir Gbernehmen keinerlei Gew ahr flr die Richtigkeit oder Vollstandigksit der in diesem Dokument gemachten Angaben.
2004 Fahrschule.de Internetdienste GmbH
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3.4.2KlasseD 1

Stoffgebiet Abschnitt im Zahl der Fragen Summe der Punkte
Fragenkatalog

1. Grundstoff (wie unter 3.2.2) 10 39

2. Zusatzstoff 2.1 bis 2.8 25 82

Gesamtstoff 35 121

Zulédssige Fehlerpunkte 10; es sei denn, zwei Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet.

3.5 Zusammenstellung und Bewertung der Fragen fiir die Fahrerlaubnisklasse CE

Abschnitt im

Stoffgebiet Fragenkatalog Zahl der Fragen Summe der Punkte
1. Grundstoff (wie unter 3.2.2) 10 38
2. Zusatzstoff 2.1 bis 2.8 20 66
Gesamtstoff 30 105

Zulédssige Fehlerpunkte 10; es sei denn, zwei Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet.

3.6 Zusammenstellung und Bewertung der Fragen fiir Bewerber um eine Mofa-
Prifbescheinigung

Abschnitt im

Stoffgebiet Fragenkatalog Zahl der Fragen Summe der Punkte

1. Grundstoff

Gefahrenlehre 1.1 3 (davon 2 Bildfragen) 11

Verhalten im .

StraBenverkehr 1.2 4 (davon 2 Bildfragen) 13
3 (mindestens

Vorfahrt/Vorrang 1.3 2 Bildfragen) 15

Umweltschutz 1.5 1 3

Verkehrszeichen 1.4

Technik 1.8 4 12

Eignung und Befahi- 9

gung von Kraftfahrern '

Summe Grundstoff 15 54

2. Zusatzstoff 2.1 bis 2.8 5 15

Gesamtstoff 20 69

Zuldssige Fehlerpunkte 7.

Ein Lernsystem fur die Theorie nach Anhang 1 dieser Richtlinie finden Sie unter hitp.//'www.fuehrerschein-lernsystem.de
Wir Obernehmen keinerlei Gew ahr fir die Richtigkeit oder Vollstandigksit der in diesem Dokument gemachten Angaben.
2004 Fahrschule.de Internetdienste GmbH
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3.7 Bewertung der Priifung

3.7.1 Zulassige Fehlerpunkte einer einzelnen Klasse

Zulassige Fehlerpunkie

Ersterwerb Erweiterung "
Klassen 20 Fragen Grundstoff | 10 Fragen Grundstoff
plus Zusatzstoff der jeweiligen Klasse
A, A1,B,M,S,L 10 6
und T
C1 - 10
C - 10
CE - 10
D1 - 10
D - 10

Die Prafung ist nicht bestanden, wenn:
- 2 Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet werden oder
- die zulassigen Fehlerpunkte Gberschritten werden.

Grund- und Zusatzstoff werden immer gemeinsam bewertet.

" Um eine Erweiterungspriifung handelt es sich immer dann, wenn eine bestandene, noch glltige theoretische

Fahrerlaubnisprifung oder eine Fahrerlaubnis vorhanden ist.

Ein Lernsystem flr die Theorie nach Anhang 1 dieser Richtlinie finden Sie unter http:/www .fuehrerschein-lernsystem.de
Wir Gbernehmen keinerlei Gew ahr flr die Richtigkeit oder Vollstandigkeit der in dizsem Dokument gemachten Angaben.
2004 Fahrschule.de Internetdienste GmbH
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3.7.2 Zulassige Fehlerpunkte bei gleichzeitiger Priifung mehrerer Klassen in einem

Termin
Zuldssige Fehlerpunkte
Ersterwerb Erweiterung "
20 Fragen Grundstoff 10 Fragen Grundstoff
Klassen plus Zusatzstoff der jeweiligen Klassen
A, A1,B,M, S, L 10 6
und T

Zulassige Fehlerpunkte bei Klassen, die Klasse B voraussetzen

Ci1|C |[CE|ID1| D Ci|C |CE|D1|D
B +C1 13 10
B+C 13 10
B+C+CE 13 [ 13 10| 10
B + D1 13 10
B+D 13 10

Die Prifung ist nicht bestanden, wenn:
- 2 Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet werden oder
- die zulassigen Fehlerpunkte Gberschritten werden

Die zuldssigen Fehlerpunkie weiterer Kombinationen von Fahrerlaubnisklassen in einem
Prifungstermin sind den Rubriken ,Ersterwerb” oder ,Erweiterungen® zu entnehmen.

Bei gleichzeitiger Priafung mehrerer Klassen in einem Termin wird der Grundstoff nur einmal
geprift.

Grund- und Zusatzstoff werden immer gemeinsam bewertet.

" Um eine Erweiterungsprufung handelt es sich immer dann, wenn eine bestandene, noch giltige theoretische
Fahrerlaubnispriifung oder eine Fahrerlaubnis vorhanden ist.

Ein Lernsystem fur die Theorie nach Anhang 1 dieser Richtlinie finden Sie unter hittp://www fuehrerschein-lernsystem.de
Wir ibernehmen keinerlei Gewahr fir die Richtigkeit oder Vollstandigkeit der in diesem Dokument gemachten Angaben.
2004 Fahrschule.de Internetdienste GmbH
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3.8 Beispiele

Beispiel 1: Prifung Klasse B (Ersterwerb)
Auswertung der Priifung

Grundstoff

10 Fehlerpunkte
Zusatzstoff

Zwei Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet.

Priifungsergebnis:

Klasse B: Nicht bestanden, weil zwei Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet (s. Nr. 3.2.1
und 3.7.1)

Beispiel 2: Prifung Klasse A (Erweiterung)

Auswertung der Priifung

Grundstoff: 4 Fehlerpunkte

Zusatzstoff Klasse A: 3 Fehlerpunkte

Priifungsergebnis:

Klasse A: Nicht bestanden, weil mehr als 6 Fehlerpunkte (s. Nr. 3.2.2 und 3.7.1).

Beispiel 3: Gleichzeitige Prifung der Klassen A und B (Ersterwerb)

Auswertung der Prifung

Grundstoftf: 5 Fehlerpunkte
Eine Frage mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet
Zusatzstoff Klasse A: 5 Fehlerpunkte

Eine Frage mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet

Zusatzstoff Klasse B: 5 Fehlerpunkte
Keine Frage mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet

Priifungsergebnis

Klasse A: Nicht bestanden, weil zwei Fragen mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet (s. Nr.
3.2.1und 3.7.1)

Klasse B: Bestanden, (zusammen 10 (5+5) Fehlerpunkte, s. Nr. 3.2.1 und 3.7.1)

Beispiel 4: Gleichzeitige Priifung Klasse B (Ersterwerb) und C und CE in einem
Termin

Die theoretische Prifung erfolgt schrittweise (Grundstoff der Klasse B wird bei allen Klassen
beriicksichtigt).

Ein Lernsystem flr die Theorie nach Anhang 1 dieser Richtlinie finden Sie unter http.www.fughrerschein-lernsystem.de
Wir Obernehmen keinerlei Gew ahr fir die Richtigkeit oder Vollstandigkeit der in diesem Dokument gemachten Angaben.
2004 Fahrschule.de Internetdienste GmbH
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1. Schritt:  Prifung Klasse B

(Grundstoff fur alle Klassen (Ersterwerb) und Zusatzstoff flr Klasse B)

Grundstoff: 5 Fehlerpunkte
Eine Frage mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet

Zusatzstoff: 4 Fehlerpunkte
Priifungsergebnis:
Klasse B: Bestanden (s. Nr. 3.2.1 und 3.7.1),

Fortsetzung mit Prifung Klasse C (2. Schritt)
2. Schritt: Prifung Klasse C
Auswertung des Zusatzstoffes Klasse C

Grundstoff (s. 1. Schritt): 5 Fehlerpunkte
Eine Frage mit Wertigkeit 5 falsch beantwortet

Zusatzstoff Klasse C: 8 Fehlerpunkte

Prifungsergebnis:

Klasse C:  Bestanden (s. Nr. 3.7.2, Ersterwerb)
Fortsetzung mit Priufung Klasse CE (3. Schritt)

3. Schritt: Prifung Klasse CE
Auswertung des Zusatzstoffes Klasse CE

Grundstoff (s. 1. Schritt): 5 Fehlerpunkte
Eine Frage mit Werligkeit 5 falsch beantwortet

Zusatzstoff Klasse CE: 8 Fehlerpunkte

Priifungsergebnis:
Klasse CE: Bestanden (s. Nr. 3.7.2, Ersterwerb)

Hinweis:
Bei Nichtbestehen der theoretischen Prifung Klasse C kann auf Wunsch des Bewerbers die
praktische Priafung B abgelegt werden. Analog kann bei Nichtbestehen der Klasse CE die

praktische Prafung in Klasse B und C abgelegt werden.

Beispiel 5: Prifung der Klasse D

Auswertung der Priifung

Grundstoff: 6 Fehlerpunkte

Zusatzstoff Klasse D: 5 Fehlerpunkte

Prifungsergebnis

Klasse D: Nicht bestanden, weil mehr als 10 Fehlerpunkte (6+5), (s. Nr. 3.4.1 und 3.7.1)

Ein Lernsystem fUr die Theorie nach Anhang 1 dieser Richtlinie finden Sie unter http:/www fuehrerschein-lernsystem.de
Wir Gbernehmen keinerlei Gew ahr fiir die Richtigkeit oder Vollstandigkeit der in diesem Dokument gemachten Angaben.
2004 Fahrschule.de Internetdienste GmbH
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6.3 http://www.ohlalala.de/fun/warum_lotto.php [Stand: 01.12.07]

Wahrscheinlichkeitsrechnung Lottozahlen

4945 47464544 10.068.347.520
6543201 720

6.4 http://www.amiright.com/parody/60s/thebeatles280.shtml [Stand: 01.12.07]

=13983516

All you need is luck

luck luck luck luck luck luck
luck luck luck luck luck luck

there's nothing you can win, the curse is on,
every year this time your heads are hung
nothing you can do, it's just not your destiny
believe me..

nothing you can do no luck abounds

not even tossing Zimmer to the ground

no one there can play,

see Buckner boot the ball away,

believe me

all you need is luck

all you need is luck

all you ned is luck, luck
good luck is all you need

the pennant race is over, you have shown,

every little lead you have gets blown

all you've got to show, is that curse that will tease your game
it's easy

all you need is luck

all you need is luck

all you ned is luck, luck
good luck is all you need

6.5 Die Grenzen der Programme
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Jedes Programm kommt irgendwann einmal an seine Grenzen, so auch unsere Programme.
Um die Eingabe moglichst groer Werte fiir ,,k* und ,,n“ im Fiihrerschein-Programm (und
anderen Parametern in den anderen Programmen) zu erméglichen, wurden die Zahlenbereiche
fiir Gleitkommazahlen auf den Datentyp ,,Extended* erweitert. Der Zahlenbereich fiir
,Extended** geht von 3,6 x10™*"" bis1,1x10%%.

Zum Vergleich: Der iibliche Typ fiir Gleitkommazahlen ,,Real* hat nur einen Datenbereich
von 5,0x107** bis1,7x10°*® . Wihrend man im Bereich von ,,Extended* noch die Fakultt
von 1700 ausrechnen kann, schafft der ,,Real*-Typ nur die Fakultit bis ca. 170.

6.6 Umsetzung des Newton-Verfahrens

Nach dem Newton-Verfahren wird die Nullstelle einer Funktion folgendermaflen angenéhert:

_ f(x,)
xn+l - xn N
f'(x,)
In diesem Programm wird das Newton-Verfahren durch eine selbstgeschriebene Funktion
realisiert:

function TForml.newton (x:Extended) :Extended;
var i:Integer;
begin
i:=0;
repeat
x:=x—(abl(x)/abl2(x));
if x >= maxdef then x:=maxdef;

if debug then Forml.Caption:=FloatToStr (abs(abl(x))) + ' — " +
IntToStr(i) + ' ——— ' + FloatToStr (x);
i:=1+1;

until (abs(abl(x)) < (1/1000000)) or (i = 1000);
result:=x;
if debug then EdDebug.Text:=EdDebug.Text + 'x=' + FloatToStr (result)+ ';

end;

A}

Bei i handelt es sich um eine Zihlvariable fiir die repeat-Schleife, die nach jedem
Schleifendurchlauf um 1 erhdht wird. Nachdem i auf O gesetzt wurde, wird in der Schleife
zunéchst der neue Wert fiir x ausgerechnet. Dabei berechnet die Funktion abl(x) das f(x,) und
die Funktion abl2(x) das f’(x,). Der erste Wert fiir x,, wird beim Funktionsaufruf mittles der
Variable x iibergeben. Denn streng genommen handelt es sich bei dem f(x,) um den Teil von
p’(x), der gleich Null werden kann, und f’(x,) wire eine Art zweite Ableitung — daher auch
die Bezeichnung ,,abl*“ und ,,abl2* fiir Ableitung.

AnschlieBend wird tiberpriift, ob das neue x auflerhalb des Definitionsbereiches liegt. Wenn
dies der Fall ist, wird x auf den groBtmoglichen Wert gesetzt, der zuvor ausgerechnet wurde
und in der Variablen ,,maxdef* gespeichert ist.

Nachdem ggf. noch das ungerundete Zwischenergebnis ausgeben wird, falls der Debug-
Modus aktiviert ist, wird die Zidhlvariable i um 1 erhoht.

Die Rechnung wird in der repeat-Schleife so lange wiederholt, bis f(x) kleiner als ein
millionstel ist, oder wenn die Schleife 1000 Mal durchlaufen wurde.

6.7 Berechnung der Fakult:it

function TForml.Fakultaet(zahl: Integer) :Extended;
var i: Integer;
fak: Extended;
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begin
fak:=1;

for i:=1 to zahl do
fak:=fak*i;
result:=fak;

end;

Bei der Variablen i handelt es sich um eine Zihlvariable fiir eine For-Schleife, die
Zwischenergebnisse der Fakultidt werden in der Variablen ,,fak* gespeichert. Beim
Initialisieren wird ,,fak* auf 1 gesetzt, anschlieBend das Zwischenergebnis in einer Schleife

mit dem aktuellen Wert von i multipliziert.
Die Schleife wird solange durchlaufen, bis i gleich der Zahl ist, von der die Fakultét berechnet

werden soll. Am Ende steht die Fakultit in der Variablen ,.fak® und wird mittels

,result:=fak" als Riickgabewert der Funktion definiert.

6.8 Uberpriifung auf eine giiltige Gleitkommazahl

Damit die Programme funktionieren, muss u.a. sichergestellt werden, dass dort, wo
Zahlenwerte einzutragen sind, auch wirklich Zahlenwerte und keine Buchstaben etc.
eingetragen werden. Da Delphi keine Funktion zur Uberpriifung von Zahlenwerten

bereitstellt, haben wir eine eigene Funktion IsFloat geschrieben. Diese Funktion iiberpriift, ob
der Inhalt eines Textfeldes auch wirklich eine giiltige Gleitkommazahl ist. Der Riickgabewert

ist entweder ,,true‘ (Textfeld enthilt eine giiltige Gleitkommazahl) oder ,.false (Textfeld

enthilt keine giiltige Gleitkommazahl):

function TForml.IsFloat (Feld:
var i:Integer;

komma :

Integer;

e: Integer;
exponent: String;

minus:

Integer;

pos: Integer;

begin

result:=true;

komma :=0;

e:=0;

minus:=0;

pos:=0;

for i:=1 to Length(Feld.Text)

case Feld.Text[i] of

'0': result:=true;
'1': result:=true;
'2': result:=true;
'3': result:=true;
'4': result:=true;
'5'": result:=true;
'6': result:=true;
'7': result:=true;
'8': result:=true;
'9': result:=true;
', ': begin result:=true;
else
begin
result:=false;
exit;
end;

end;

if (komma > 1) or (e > 1) or

begin

result:=false;

exit;

do

TEdit) :Boolean;

komma : =komma+1;

(minus > 1)

then

pos:=i;

end;
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end;

if Feld.Text[1l] = ',' then
begin
result:=false;
exit;
end;
if (Feld.Text = '') or (pos > 360) then result:=false;
end;

Die Variable i stellt eine Zdhlvariable dar, in den Variablen ,.komma“ bzw. ,.e wird die
gefundene Anzahl an Kommata bzw. ,,E* (das E steht fiir die Zehnerpotenzen, 2,67E10
entspricht 2,67 * 10'%) in dem zu iiberpriifenden Textfeld gespeichert. Das zu iiberpriifende
Textfeld wird beim Funktionsaufruf mit der Variablen ,,Feld* iibermittelt. In der Variablen
»exponent wird der Wert des Exponenten der Zehnerpotenz gespeichert — im vorigen
Beispiel hitte ,,exponent* den Wert ,,10“. Die Variable wurde absichtlich als String deklariert,
da eine 10-stellige Zahl bereits den Integer-Bereich iiberschreiten konnte. Daher wird spiter
in der Funktion erst die Lidnge der Zeichenkette iiberpriift, und falls diese kleiner/gleich als
vier ist (der kleinstmogliche Exponent wére -4950, der grofite +4931, ansonsten wird auch der
Extended-Bereich iiberschritten) in einen Integer umgewandelt und gepriift, ob diese
kleiner/gleich 4950 ist.

Die Variable ,,minus* speichert die Anzahl der gefundenen Minus-Zeichen, und ,,pos*
speichert die Position der ersten Ziffer des Exponenten, falls ein Exponent vorhanden ist.
Nach dem Initialisieren der Variablen wird jedes einzelne Zeichen des Textfeldes mit der
Case-Anweisung gepriift. Falls das Zeichen weder eine Ziffer, noch ein ,,,*, ,,E*, ,,e (fiir
Zehnerpotenzen) oder ,,-,, ist, wird der Riickgabewert der Funktion auf ,.false* gesetzt.

Falls das Zeichen ein ,,E*“/,,e* oder ,,-,, ist, merkt sich das Programm die Position des
Zeichens, um den Exponenten aus der Zeichenkette zu ,,schneiden®. Nach dem Durchlaufen
der Case-Anweisung ist in der Variablen ,,pos* die Position des ersten Zeichens des
Exponenten gespeichert.

Dann folgen verschiedene Uberprﬁfungen, bei denen der Riickgabewert auf ,.,false gesetzt
und die Funktion abgebrochen wird, falls das Ergebnis der Uberpriifung negativ ist:

Als erstes wird iiberpriift, ob der Benutzer mehrere Minuszeichen, Kommata oder ,,e*/,,E*
eingegeben hat. Danach wird die Stelle des Minus-Zeichens iiberpriift, da das Minus nur
unmittelbar nach dem ,,e*/,,E* stehen darf. Denn ,,12,48E8-25* ist keine giiltige
Gleitkommazahl.

Nun wird ,,schneidet* das Programm den Exponenten (falls vorhanden) heraus. Da sich das
Programm die Stelle der ersten Ziffer des Exponenten gemerkt hat, ist der Exponent der Teil
der Zeichenkette von der ersten Ziffer des Exponenten bis zum Ende der Zeichenkette.
AnschlieBend wird noch gepriift, ob der Exponent die oben genannten Bedingungen erfiillt
(kleiner/gleich -4950 oder +4931), um nicht den Datenbereich von Extended-Variablen zu
tiberchreiten.

Am Ende der Funktion kommt noch eine Uberprﬁfung der Position der Kommata, ,,e/,,E*
und Minus-Zeichen, da diese nicht am Anfang der Zeichenkette stehen diirfen.

6.9 Uberpriifung auf eine giiltige ganze Zahl

Die Uberpriifung auf eine giiltige Integer-Zahl verliuft analog zur Uberpriifung auf
Gleitkommazahlen und wird daher nicht néher erldutert:

function TForml.IsInteger (Feld: TEdit) :Boolean;
var i:Integer;
begin
result:=true;
for i:=1 to Length(Feld.Text) do
case Feld.Text[1] of
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'0': result:=true;

'1': result:=true;

'2': result:=true;

'3': result:=true;

'4': result:=true;

'5': result:=true;

'6': result:=true;

'7': result:=true;

'8': result:=true;

'9': result:=true;

else

begin
result:=false;
exit;

end;

end;
if (Feld.Text = '') or (Length(Feld.Text) >9) then result:=false;

end;

Berechnung der Gesamtwahrscheinlichkeit beim Fiihrerschein-Programm

Beim Fiihrerschein-Programm wird die Gesamtwahrscheinlichkeit der ausgewéhlten Bereiche
automatisch Berechnet. Die dazu geschriebene Prozedur benétigt eine Feld-Variable ,,Array*,
die beim Programmstart gefiillt wird:

//Gefahrenlehre
db[l 1]: 8

db[1,2]:=
db[1,3]:=

db[1,4]: 1 1/ 100;
db[1,5]:=89/100;
//Verhalten im Str-Verkehr
db[2,1]:=6;

db[2,2]:=30;

db =0;

db =10/100;

db =90/100;

2,3]:
2,4]:
2,5]:

2

— r———
—

//Vorfahrt
db[3,1]: 3
db[3 2
db[3,3
db[3,4
db[3,5

I:=
I:=
I:= 1 3/43
1:=30/43;

//Verkehrszeichen
db[4 1]: 2

db[4,2]:=
db[4,3]:=
db[4.,4]: :6/100
db[4,5]:=94/100;
//Umweltschutz
db[5,1]:=1;
db[5,2]:=30;
db[5,3]:=0;
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db[5,4]:=4/44;
db[5,5]:=40/44;

/lZusatzfragen
db[6 1]: 10

—4/ 100
=17/100;
=79/100;

db[6,2]:=
db[6,3]:
db[6,4]:
db[6,5]:

9

Diese Feldvariable enthilt also die Daten folgender Tabelle:

Themengebiet | Anteil am Bogen | 0 Antworten | 2 Antworten 3 Antworten
Gefahrenlehre 8/30 0 11/100 89/100
Verhalten  im | 6/30 0 10/100 90/100
Straenverkehr

Vorfahrt 3/30 0 13/43 30/43
Verkehrszeichen | 2/30 0 6/100 94/100
Umweltschutz 1/30 0 4/44 40/44
Zusatzstoff 10/30 4/100 17/100 79/100

Um aus den Daten auch die Anzahl der Fragen automatisch berechnen zu konnen, wurde die
zweite Spalte ,,Anteil am Bogen* jeweils in Zidhler und Nenner aufgeteilt.
Nun die Prozedur:

procedure TForml.calcbereiche (var bereich: Extended; bnr:
TCheckBox) ;
begin
if cbox.Checked = true then
begin
anzfragen:=anzfragen + db[bnr,1];
bereich:=(1/3)*(db[bnr,4]) + (1/7)*(dbl[bnr,5]);
end
else
begin
bereich:=0;
anzfragen:=anzfragen - db[bnr,1];
end;
if (abs (wbereiche)
begin
Edpz.Text:="'1";
Edpn.Text:="'";
Edpz.SetFocus;
Edn.Text:="'";
end;
end;

Integer; cbox:

< 0.00001) or (round(anzfragen) = 0) then

Beim Funktionsaufruf (fiir die Gefahrenlehre: calcbereiche (wb2, 2,
werden noch folgende Parameter tibergeben:
- Der Bereich, der aus- bzw. abgewihlt wurde (als Variable!)
- Die Nummer des Bereiches (Gefahrenlehre = 1, Verhalten im Stra3enverkehr = 2
usw.)
- Der Name der Checkbox

CheckBox2); )

Zunichst wird tiberpriift, ob der Bereich aus- oder abgewihlt wurde. Ist die Checkbox
aktiviert, so wurde der Bereich ausgewdhlt, ansonsten wurde er abgewihlt.

Als erstes wird in beiden Fillen die Anazahl der Fragen neu berechnet, indem die Anzahl der
Fragen des Bereiches aus der Feldvariablen geholt und addiert bzw. subtrahiert werden.
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Falls der Bereich ausgewdhlt wurde, wird die Wahrscheinlichkeit des Bereiches ausgerechnet
und der Wert der beim Funktionsaufruf iibergebenen Variablen zugeordnet. Wurde der
Bereich abgewihlt, wird die Wahrscheinlichkeit auf Null gesetzt.

Das Eintragen der Gesamtwahrscheinlichkeit in ein Textfeld iibernimmt folgende
Programmezeile eines Timers:

wbereiche:=(db[1,1])/ (anzfragen) *wbl+(db[2,1])/ (anzfragen) *wb2+ (db[3,1])/(
nzfragen) *wb3+ (db[4,1])/ (anzfragen) *wb4+ (db[5,1])/ (anzfragen) *wb5+ (db[6, 1]
/ (anzfragen) *wb6;

~ o

Es wird dann eine Summe gebildet, die aus dem Anteil an den Gesamtfragen der jeweiligen
Bereiche multipliziert mit der Wahrscheinlichkeit besteht. Ist der Bereich nicht ausgewdéhlt,
betrdgt die Wahrscheinlichkeit fiir den Bereich Null und folglich ist der Summand ebenfalls
Null.

Sind alle Bereiche abgewihlt, so betrigt die Gesamtwahrscheinlichkeit aufgrund von
Ungenauigkeiten bei Gleitkommazahlen nur ungefihr Null und nicht exakt Null. Wenn die
Wahrscheinlichkeit kleiner als 0,00001 (also fast Null) betrdgt, geht das Programm davon aus,
dass keine Bereiche ausgewihlt sind und setzt die Eingabefelder in einen Ausgangszustand
zuriick.

6.10 Quelltexte
Hauptmenue.exe:
=10l
Fuhrerschein Bogen Opfimaler Test
(Die Maus auf die Buttons bewegen, urm Anleitung anzeigen zu lassen) ﬂ

(Buttons anklicken, um das jeweilige Frogramm zu starten)

Screenshot: Hauptmenii, um die anderen Programme zu starten

unit Unitl;
interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls,
Forms,

Dialogs, StdCtrls, ShellApi;

type
TForml = class(TForm)
Buttonl: TButton;
Button2: TButton;
Button3: TButton;
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Memol: TMemo;
procedure ButtonlClick (Sender: TObject);
procedure Button2Click (Sender: TObject);
procedure Button3Click (Sender: TObject);
procedure ButtonlMouseMove (Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
procedure Button2MouseMove (Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
procedure Button3MouseMove (Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
procedure start (anwendung:string);
end;

var
Forml: TForml;
prog:Integer;

implementation

{SR *.dfm}
//#####Eigene Prozeduren

procedure TForml.start (anwendung:String);
var i:Integer;

begin

i:=ShellExecute (handle, 'open', PChar (anwendung), PCHar(''), NIL,
SW_SHOW) ;

if i <= 32 then showmessage('Fehler: Das gewlinschte Programm konnte nicht
gestartet werden.');
end;

//###Programm Prozeduren

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin

start ('fuehrerschein.exe');
end;

procedure TForml.Button2Click (Sender: TObject);
begin

start ('boegen.exe');
end;

procedure TForml.Button3Click (Sender: TObject);
begin

start ('optimaler_ankreuzbogen.exe');
end;

procedure TForml.ButtonlMouseMove (Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);

begin
if prog <> 1 then Memol.Lines.LoadFromFile ('fuehrerschein.txt');
prog:=1;

end;

procedure TForml.Button2MouseMove (Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);

begin
if prog <> 2 then Memol.Lines.LoadFromFile ('boegen.txt');
prog:=2;

end;

procedure TForml.Button3MouseMove (Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
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Y: Integer);

if prog <> 3 then Memol.Lines.LoadFromFile('optimaler_test.txt');

begin
prog:=3;
end;
end.
Fiihrerschein.exe:

s Fihrerschein

IEI,1 BEEZ

P o

=10l

—~Fuhrerschein-Bereiche

v Gefahrenlehre

I~ “orfahrt

| Berechnel

| [~ Werkehrszeichan

Hinweise anzeigen

v Urnweltschutz

Eereiche anzeigen

v Zusatzstoff

[~ “erhalten i StraBenverkehr

—Kaontrolldaten:
|n!=1,21645100408882E1?

h!=85568?428096000;U?H!=2

i) = 1.21646100408832E17

Ip"i =5,8831752622359E-14

|1-p=(18888?4844958292

I Prufung bestehen

v Auto-n

[P(17) = 0.00000: P{18) = 0.00000. P(19)= 0.0

T14381167821224E-12

[Endergebnm:

Screenshot: Die Bereiche Gefahrenlehre, Umweltschutz und Zusatzstoff sollen durch Raten bestanden werden.
Dazu miissen im Durchschnitt 17 von 19 Fragen richtig beantwortet werden, die Wahrscheinlichkeit dafiir
betragt 7,14 * 1072

unit Unitl;
interface

uses
Windows,

Forms,
Dialogs,

type
TForml =
Labell:
Label2:
Label3:
EdPz:
EdPn:
Shapel:
Edk:
Edn:
BtCalc:
Labeld:
Label5:
Label6:

GroupBox1:
TEdit;
TEdit;
TEdit;
TEdit;
TEdit;
TEdit;
GroupBox2:

EdErgebnis:

EdK1:
EdJK2:
EdJK3:
Edk4:
EdK5:
EdJKG6 :

Buttonl:

Messages,

ExtCtrls,

SysUtils,

StdCtrls,

class (TForm)

TLabel;
TLabel;
TLabel;

TEdit;
TEdit;

TShape;

TEdit;
TEdit;

TButton;
TLabel;
TLabel;
TLabel;
TGroupBox;

TGroupBox;
TEdit;
TButton;

Variants,

Classes, Graphics, Controls,

Math, Buttons;
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Button2: TButton;
GroupBox3: TGroupBox;
Label7: TLabel;

CheckBoxl: TCheckBox;
CheckBox2: TCheckBox;
CheckBox3: TCheckBox;
CheckBox4: TCheckBox;
CheckBox5: TCheckBox;
CheckBox6: TCheckBox;

Timerl: TTimer;

CheckBox7: TCheckBox;

Shape2: TShape;

CheckBox8: TCheckBox;

Label8: TLabel;

Memol: TMemo;

Memo2: TMemo;

procedure BtCalcClick (Sender: TObiject);
procedure ButtonlClick (Sender: TObject);
procedure Button2Click (Sender: TObject)
procedure FormCreate (Sender: TObject);
procedure TimerlTimer (Sender: TObject);

14

procedure CheckBox1lClick (Sender: TObject);
procedure CheckBox2Click (Sender: TObject);
procedure CheckBox3Click (Sender: TObject);
procedure CheckBox4Click (Sender: TObject);
procedure CheckBox6Click (Sender: TObject);
procedure CheckBox5Click (Sender: TObject);
procedure CheckBox7Click (Sender: TObject);
procedure CheckBox8Click (Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
function Fakultaet (zahl: Integer) :Extended;
function IsInteger (Feld: TEdit) :Boolean;
function IsFloat (Feld: TEdit) :Boolean;
function CheckEingabe:Boolean;
procedure showbereiche;
procedure showhinweise;

procedure calcbereiche(var bereich: Extended; bnr:
TCheckBox) ;

public
{ Public declarations }
end;

var

//Variable k entspricht der Eingabe i !!!
Forml: TForml;
pz: Extended;

pn: Int64;
k: Int64;
n: Inté64;

matrix: Extended;
matrixz: Extended;
matrixn: Extended;
faktorl: Extended;

faktor2:
exponent:

Extended;
Extended;

b: Extended;

ergebnis:

Extended;

wbereiche: Extended;
anzfragen: Extended;

db: Arrayl[l..6,1..5] of real;
wbl: Extended;
wb2: Extended;
wb3: Extended;
wb4d: Extended;
wb5: Extended;

Integer;

cbox:
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wbb6: Extended;
implementation
{$SR *.dfm}

//Eigene Funktionen und Prozeduren

function TForml.Fakultaet(zahl: Integer) :Extended;

var i: Integer;
fak: Extended;
begin
fak:=1;
for i:=1 to zahl do
fak:=fak*i;
result:=fak;
end;

function TForml.IsInteger (Feld: TEdit) :Boolean;
var i:Integer;
begin
result:=true;
for i:=1 to Length(Feld.Text) do
case Feld.Text[i] of

'0': result:=true;

'1': result:=true;

'2': result:=true;

'3': result:=true;

'4': result:=true;

'5'": result:=true;

'6': result:=true;

'7': result:=true;

'8': result:=true;

'9': result:=true;

else

begin
result:=false;
exit;

end;

end;
if (Feld.Text = '') or (Length(Feld.Text) >9)

end;

function TForml.IsFloat (Feld: TEdit) :Boolean;
var i:Integer;
komma: Integer;
e: Integer;
exponent: String;
minus: Integer;
pos: Integer;
begin
result:=true;
komma:=0;
e:=0;
minus:=0;
for i:=1 to Length(Feld.Text) do
case Feld.Text[1] of

'0': result:=true;
'1': result:=true;
'2': result:=true;
'3': result:=true;
'4': result:=true;
'5'": result:=true;
'6': result:=true;
'7': result:=true;
'8': result:=true;
'9': result:=true;
', ': begin result:=true; komma:=komma+l;

then result:=false;

end;
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'E': begin result:=true; e:=e+l; pos:=i+l end;
'e': begin result:=true; e:=e+l; pos:=i+l end;
'-': begin result:=true; minus:=minus+1l; pos:=i+1l; end;
else
begin
result:=false;
exit;
end;
end;

if (komma > 1) or (e > 1) or (minus > 1) then

begin
result:=false;
exit;
end;
if (e = 1) and (minus = 1) then
if (Feld.Text[pos—-2] <> 'e') and (Feld.Text[pos-2] <> 'E') then
begin
result:=false;
exit;
end;

if e = 1 then
begin
showmessage (IntToStr (length (Feld.Text)));
exponent :=Copy (Feld.Text, pos, length(Feld.Text)-pos+1l);
if length(exponent) <= 4 then
if (minus = 1) and (StrTolnt (exponent) > 4950) then
begin
result:=false;
exit;
end
else if (minus = 0) and (StrTolInt (exponent) > 4931) then
begin
result:=false;
exit;
end;
if length(exponent) > 4 then
begin
result:=false;
exit;
end;
end;

if (Feld.Text[1l] = "',') or (Feld.Text[l] = 'E') or (Feld.Text[l] = '-")
then
begin
result:=false;
exit;
end;
if (Feld.Text = '') or (Length(Feld.Text) > 50) then result:=false;

end;

function TForml.CheckEingabe:Boolean;
begin
result:=true;

if not IsFloat (Edpz) then
begin
showmessage ('Fehler: Der Zahler von p ist keine gililtige Zahl zwischen 1
und 500.");
result:=false;
exit;
end
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else if (IsFloat (Edpz)) then

if StrToFloat (Edpz.Text) > 500 then

begin
showmessage ('Fehler: Der Zahler von p ist keine gililtige Zahl zwischen

1 und 500.");

result:=false;
exit;

end;

if not IsInteger (Edpn) then
begin
showmessage ('Fehler: Der Nenner von p ist keine gililtige natiirliche Zahl
zwischen 1 und 500."'");
result:=false;
exit;
end
else if (IsInteger (Edpn)) then
if StrToInt (Edpn.Text) > 500 then
begin
showmessage ('Fehler: Der Nenner von p ist keine gliltige natlirliche
Zahl zwischen 1 und 500."'");
result:=false;
exit;
end;

if (IsInteger (Edpz)) and (IsInteger (Edpn)) then
if (StrToFloat (Edpz.Text) / StrToFloat (Edpn.Text) < 0) or
(StrToFloat (Edpz.Text) / StrToFloat (Edpn.Text) > 1) then
begin
showmessage ('Fehler: Die Wahrscheinlichkeit p liegt nicht zwischen 0
und 1.");
result:=false;
exit;
end;

if not IsInteger (Edk) then
begin
showmessage ('Fehler: i ist keine giiltige natlirliche Zahl zwischen 1 und
1700.");
result:=false;
exit;
end
else if (IsInteger (Edk)) then
if StrToInt (Edk.Text) > 1700 then
begin
showmessage ('Fehler: i ist keine gliltige natlirliche Zahl zwischen 1
und 1700.");
result:=false;
exit;
end;

if not IsInteger (Edn) then
begin
showmessage ('Fehler: n ist keine giiltige natilirliche Zahl zwischen 1 und
1700.");
result:=false;
exit;
end
else if (IsInteger (Edn)) then
if StrToInt (Edn.Text) > 1700 then
begin
showmessage ('Fehler: n ist keine gliltige natiirliche Zahl zwischen 1
und 1700.");
result:=false;
exit;
end;
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if (IsInteger (Edk)) and (IsInteger (Edn)) then
if StrTolInt (Edk.Text) > StrToInt (Edn.Text) then
begin
showmessage ('Fehler: i > n');
result:=false;
exit;
end;

end;

procedure TForml.showbereiche;

begin

//Zeigt die Bereiche der Theoretischen Fiihrerscheinpriifung an
Label4.Visible:=false;
Label5.Visible:=false;
Label6.Visible:=false;
Label7.Visible:=false;
Memol.Visible:=false;
Memo2.Visible:=false;
GroupBox3.Visible:=true;

end;

procedure TForml.showhinweise;

begin

//Zeigt die Hinweise flr die einzelnen Felder an
Label4.Visible:=true;
Label5.Visible:=true;
Label6.Visible:=true;
Label7.Visible:=true;
Memol.Visible:=true;
Memo?2.Visible:=true;
GroupBox3.visible:=false;

end;

procedure TForml.calcbereiche (var bereich: Extended; bnr: Integer; cbox:
TCheckBox) ;
begin
if cbox.Checked = true then
begin
anzfragen:=anzfragen + db[bnr,1];
bereich:=(1/3)* (db[bnr, 4]) + (1/7)*(db[bnr,5]1);
end
else
begin
bereich:=0;
anzfragen:=anzfragen - db[bnr,1];
end;
if (abs(wbereiche) < 0.00001) or (round(anzfragen) = 0) then
begin
Edpz.Text:="'1";
Edpn.Text:="'";
Edpz.SetFocus;
Edn.Text:="";
end;
end;

//Programm

procedure TForml.BtCalcClick (Sender: TObiject);
var i:Integer;

begin
//W = matrix * p*k * (l-p)”"(n-k)
// p~k = faktorl, (1l-p) = faktor2, (n-k) = exponent

//Eingaben prifen

if not CheckEingabe then exit;
//Datein einlesen
pz:=StrToFloat (edpz.text);
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pn:=StrToInt (edpn.text);
k:=StrTolInt (edk.text);

n:=StrTolInt (edn.text);

//Variable Ergebnis initialisieren
ergebnis:=0;

//Ergebnisse berechnen

EJdK6 .Text:="'";
for i:=k to n do
begin
matrixz:=Fakultaet (n);
EdKl.Text:="'n! = ' + FloatToStr (Matrixz) ;
EdK2.Text:='i! = ' + FloatToStr (Fakultaet(k)) + '; (n-1i)! = "' +

FloatToStr (Fakultaet ((n-k)));
matrixn:=Fakultaet (i) *Fakultaet ((n-1));

EdK3.Text:='i!*(n-i)! = ' 4+ FloatToStr (matrixn);

matrix:=matrixz / matrixn;

faktorl:=(Power (pz, 1))/ (Power (pn, 1i));

EdK4.Text:="p"1i = ' + FloatToStr ((Power (pz, k))/(Power (pn, k)));
faktor2:=((1 * pn - pz) / pn);

EdK5.Text:="1l-p = ' + FloatToStr (faktor2);

Exponent:=n - i;

B:=matrix * faktorl * (Power (faktor2, Exponent));
EdK6.Text:= EdK6.Text + 'P(' + IntToStr(i) + ') =
fffixed, 10,5) + '; ';
ergebnis:=ergebnis+B;
end;
//showmessage (FloatToStr (Ergebnis)) ;
EdErgebnis.Text:=FloatToStr (Ergebnis) ;
end;

' + FloatToStrF (B,

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin

showhinweise;
end;

procedure TForml.Button2Click (Sender: TObject);
begin

showbereiche;
end;

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObiject);
begin

showbereiche;

wbereiche:=0;

//Array mit Daten der Bereiche fiillen

//Gefahrenlehre
db[1l,1]:=8;
db[1,2]:=30;
db[1,3]1:=0;
db[1,4]1:=11/100;
db[1,5]1:=89/100;

//Verhalten im Str-Verkehr
db[2,1]:=6;

db[2,2]:=30;
db[2,3]1:=0;
db[2,4]:=10/100;
db[2,5]:=90/100;
//Vorfahrt
db[3,1]1:=3;
db[3,2]:=30;
db[3,3]:=0;
db[3,4]:=13/43;
db[3,5]:=30/43;

//Verkehrszeichen



db[4,1]:=2;
db[4,2]:=30;
db[4,3]:=0;
db[4,4]:=6/100;
db[4,5]1:=94/100;
//Umweltschutz
db[5 17: *l
b[5,2]:
[5,3]
b[5,4]: —4/44
b[5,5]:=40/44;
//Zusatzfragen
db[6 11:=10;
bl6,2]:=30;
[6,3] =4/100;
b(6,4]1:=17/100;
b[6,5]1:=79/100;

anzfragen:=0;
end;

procedure TForml.TimerlTimer (Sender: TObject);
begin
if (CheckBoxl.Checked = true) or (CheckBox2.Checked = true) or
(CheckBox3.Checked = true) or (CheckBox4.Checked = true) or
(CheckBox5.Checked = true) or (CheckBox6.Checked = true) then
begin

wbereiche:=(db[1,1])/ (anzfragen) *wbl+(db[2,1])/ (anzfragen) *wb2+ (db[3,1])/(
nzfragen) *wb3+ (db[4,1])/ (anzfragen) *wb4+ (db[5,1])/ (anzfragen) *wb5+ (db[6, 1]
/ (anzfragen) *wb6;
Edpz.Text:=FloatToStr (wbereiche);
CheckBox8.Enabled:=true;
Edpn.Text:='1";
if CheckBox8.Checked = true then
Edn.Text:=FloatToStr (round(anzfragen));
end
else
begin
CheckBox8.Checked:=false;
CheckBox8.Enabled:=false;
end;
if (round(anzfragen) >= 2) and (CheckBox8.Checked = true) then
begin
CheckBox7.Enabled:=true;
if CheckBox7.Checked = true then EdK.Text:=FloatToStr (round(anzfragen -

~ o

2));
end
else
begin
CheckBox7.Checked:=false;
CheckBox7.Enabled:=false;
end;
end;

procedure TForml.CheckBox1Click (Sender: TObject);
begin

calcbereiche (wbl, 1, CheckBoxl);
end;

procedure TForml.CheckBox2Click (Sender: TObject);
begin

calcbereiche (wb2, 2, CheckBox2);
end;
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procedure TForml.CheckBox3Click (Sender:

begin
calcbereiche (wb3, 3, CheckBox3);
end;

procedure TForml.CheckBox4Click (Sender:

begin
calcbereiche (wb4, 4, CheckBox4);
end;

procedure TForml.CheckBox6Click (Sender:

begin
calcbereiche (wb6, 6, CheckBox6);
end;

procedure TForml.CheckBox5Click (Sender:

begin
calcbereiche (wb5, 5, CheckBoxb5);
end;

procedure TForml.CheckBox7Click (Sender:

begin
if CheckBox7.Checked = true then EdK
else EdK.Text:='";
end;

procedure TForml.CheckBox8Click (Sender:

begin
if CheckBox8.Checked = true then Edn
else Edn.Text:='";
end;
end.

Boegen.exe:
«[f Bogen

TObject) ;

TObject) ;

TObject) ;

TObject) ;

TObject) ;

.Text:=IntToStr (28)

TObject) ;

.Text:=IntToStr (round(anzfragen))

g

[03578 ~Verlauf
S —
I‘I
p=0209876b43208877/1. i=b;
i
AN I
| Berechnel I
Hinweise anzeigen |
Yetlauf anzeigen |

n=10;

rEndergebnis:

|B=Oﬂ89?898?50888654

~Kontrolldaten:

|n! = 3628800
fit=120: i)t = 120
fit-(ri)t = 3628800

Ip“h=0ﬂ0040?211010698068

h—p=il?90128456?90128

|P(5) = 0.08160: P(6) = 0.00699; P(7) = 0.00106; P(8) = 0.00011;

Screenshot: Die Wahrscheinlichkeit, die gesamte Testserie zu bestehen, betrigt ca. 0,04
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unit Unitl;
interface

uses
Windows,

Forms,
Dialogs,

type
TForml =
Labell:
Label2:
Label3:

Messages, SysUtils, Variants, Classes,

ExtCtrls, StdCtrls, Math;

class (TForm)
TLabel;
TLabel;
TLabel;

EdPz: TEdit;
EdPn: TEdit;

Shapel:

TShape;

Edk: TEdit;
Edn: TEdit;

BtCalc:

Labeld:
Label5:
Label6:

TButton;
TLabel;
TLabel;
TLabel;

GroupBox1l: TGroupBox;

EdK1:
EdJK2:
EdJK3:
Edk4:
EdJK5:
EdJKG6 :

TEdit;
TEdit;
TEdit;
TEdit;
TEdit;
TEdit;

GroupBox2: TGroupBox;
EdErgebnis: TEdit;
Buttonl: TButton;
Button2: TButton;
GroupBox3: TGroupBox;
Button3: TButton;

LbVerlauf:

TListBox;

procedure BtCalcClick (Sender: TObject)

’
procedure ButtonlClick (Sender: TObject);
procedure Button2Click (Sender: TObject)

14

procedure FormCreate (Sender: TObject);

procedure LbVerlaufDblClick (Sender: TObiject);

procedure Button3Click (Sender: TObject);

private

{ Private declarations }

function Fakultaet (zahl:

Integer) :Extended;

function IsInteger (Feld: TEdit) :Boolean;
function IsFloat (Feld: TEdit) :Boolean;

function CheckEingabe:Boolean;
procedure showverlauf;
procedure showhinweise;

procedure addverlauf (vpz,vpn,vk,vn,vb:

public
{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;
pz: Extended;
pn: Int64;
k: Int64;
n: Inté64;
matrix: Extended;

matrixz:
matrixn:

Extended;
Extended;

Graphics,

String) ;

Controls,
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faktorl: Extended;
faktor2: Extended;
exponent: Extended;
b: Extended;

ergebnis: Extended;
overwrite: Boolean;

implementation
{$R *.dfm}

//Eigene Funktionen und Prozeduren
function TForml.Fakultaet(zahl: Integer) :Extended;
var i: Integer;
fak: Extended;
begin
fak:=1;
for i:=1 to zahl do
fak:=fak*i;
result:=fak;
end;

function TForml.IsInteger (Feld: TEdit) :Boolean;
var i:Integer;
begin
result:=true;
for i:=1 to Length(Feld.Text) do
case Feld.Text[i] of

'0': result:=true;

'1': result:=true;

'2': result:=true;

'3': result:=true;

'4': result:=true;

'5'": result:=true;

'6': result:=true;

'7': result:=true;

'8': result:=true;

'9': result:=true;

else

begin
result:=false;
exit;

end;

end;
if (Feld.Text = '') or (Length(Feld.Text) >9) then result:=false;

end;

function TForml.IsFloat (Feld: TEdit) :Boolean;
var i:Integer;
komma: Integer;
e: Integer;
exponent: String;
minus: Integer;
pos: Integer;
begin
result:=true;
komma:=0;
e:=0;
minus:=0;
for i:=1 to Length(Feld.Text) do
case Feld.Text[1] of

'0': result:=true;
'l': result:=true;
'2': result:=true;
'3': result:=true;
'4': result:=true;

'5'": result:=true;



'6': result:=true;

'7': result:=true;
'8': result:=true;
'9': result:=true;
', ': begin result:=true; komma:=komma+l; end;
'E': begin result:=true; e:=e+l; pos:=i+l end;
'-': begin result:=true; minus:=minus+1l; pos:=i+1; end;
else
begin
result:=false;
exit;
end;
end;

if (komma > 1) or (e > 1) or (minus > 1) then

begin
result:=false;
exit;
end;
if (e = 1) and (minus = 1) then
if (Feld.Text[pos—-2] <> 'e') and (Feld.Text[pos-2] <> 'E') then
begin
result:=false;
exit;
end;

if e = 1 then
begin
exponent :=Copy (Feld.Text, pos, length(Feld.Text)-pos+1l);
if length(exponent) <= 4 then
if (minus = 1) and (StrTolnt (exponent) > 4950) then
begin
result:=false;
exit;
end
else if (minus = 0) and (StrTolInt (exponent) > 4931) then
begin
result:=false;
exit;
end;
if length(exponent) > 4 then
begin
result:=false;
exit;
end;
end;

if (Feld.Text[1l] = "',"') or (Feld.Text[1l] = 'E') or (Feld.Text[1l] = '-")

then

begin
result:=false;
exit;
end;
if (Feld.Text = '') or (Length(Feld.Text) > 50) then result:=false;

end;

function TForml.CheckEingabe:Boolean;
begin

result:=true;

if not IsFloat (Edpz) then
begin
showmessage ('Fehler: Der Zahler von p ist keine gliltige Zahl zwischen 1

und 500.");

result:=false;
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edpz.SetFocus;
exit;
end
else if (IsFloat (Edpz)) then
if StrToFloat (Edpz.Text) > 500 then
begin
showmessage ('Fehler: Der Zahler von p ist keine gililtige Zahl zwischen
1 und 500.");
result:=false;
edpz.SetFocus;
exit;
end;

if not IsInteger (Edpn) then
begin
showmessage ('Fehler: Der Nenner von p ist keine gliltige natlirliche Zahl
zwischen 1 und 500."'");
result:=false;
edpn.SetFocus;
exit;
end
else if (IsInteger (Edpn)) then
if StrToInt (Edpn.Text) > 500 then
begin
showmessage ('Fehler: Der Nenner von p ist keine gliltige natlirliche
Zahl zwischen 1 und 500."'");
result:=false;
edpn.SetFocus;
exit;
end;

if (IsInteger (Edpz)) and (IsInteger (Edpn)) then
if (StrToFloat (Edpz.Text) / StrToFloat (Edpn.Text) < 0) or
(StrToFloat (Edpz.Text) / StrToFloat (Edpn.Text) > 1) then

begin
showmessage ('Fehler: Die Wahrscheinlichkeit p liegt nicht zwischen 0
und 1.");
result:=false;
exit;
end;

if not IsInteger (Edk) then
begin
showmessage ('Fehler: i ist keine giiltige natilirliche Zahl zwischen 1 und
1700.");
result:=false;
edk.setfocus;
exit;
end
else if (IsInteger (Edk)) then
if StrToInt (Edk.Text) > 1700 then
begin
showmessage ('Fehler: i ist keine gliltige natiirliche Zahl zwischen 1
und 1700.");
result:=false;
edk.setfocus;
exit;
end;

if not IsInteger (Edn) then
begin
showmessage ('Fehler: n ist keine giiltige natilirliche Zahl zwischen 1 und
1700.");
result:=false;
edn.setfocus;
exit;
end
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else if (IsInteger (Edn)) then
if StrTolInt (Edn.Text) > 1700 then
begin

showmessage ('Fehler: n ist keine gliltige natiirliche Zahl zwischen 1

und 1700.");
result:=false;
edn.setfocus;
exit;

end;

if (IsInteger (Edk)) and (IsInteger (Edn)) then
if StrTolInt (Edk.Text) > StrToInt (Edn.Text) then

begin
showmessage ('Fehler: i > n');
result:=false;
edk.setfocus;
exit;
end;
end;

procedure TForml.showverlauf;
begin
Label4.Visible:=false;
Label5.Visible:=false;
Label6.Visible:=false;
GroupBox3.Visible:=true;
end;

procedure TForml.showhinweise;
begin
Label4.Visible:=true;
Label5.Visible:=true;
Label6.Visible:=true;
GroupBox3.Visible:=false;

end;
procedure TForml.addverlauf (vpz,vpn,vk,vn,vb: String);
var zeile: String;
begin
zeile:=("'p=' + vpz + '/' + vpn + '; i=' + vk + ';
+ vb);
LbVerlauf.Items.add(zeile);
end;
//Programm
procedure TForml.BtCalcClick (Sender: TObiject);
var i:Integer;
begin
//B = matrix * p*k * (1-p)” (n-k)
// p~k = faktorl, (1-p) = faktor2, (n-k) = exponent
//Eingaben prifen
if not CheckEingabe then exit;
//Datein einlesen
pz:=StrToFloat (edpz.text);
pn:=StrTolInt (edpn.text);
k:=StrTolInt (edk.text);
n:=StrTolInt (edn.text);
//Variable Ergebnis initialisieren
ergebnis:=0;
//Ergebnisse berechnen
EJdK6 .Text:="'";
for i:=k to n do
begin
matrixz:=Fakultaet (n);
EdKl.Text:="'n! = ' + FloatToStr (Matrixz);
EdK2.Text:='i! = ' + FloatToStr (Fakultaet(k)) + ';

FloatToStr (Fakultaet ((n-k)));
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matrixn:=Fakultaet (i) *Fakultaet ((n-1));

EdK3.Text:='i! - (n-i)! = ' + FloatToStr (matrixn);
matrix:=matrixz / matrixn;

faktorl:=(Power (pz, 1))/ (Power (pn, 1i));

EdK4.Text:='p"1i = ' + FloatToStr ((Power (pz, k))/(Power (pn, k)));
faktor2:=((1 * pn - pz) / pn);

EdK5.Text:="1l-p = ' + FloatToStr (faktor2);

Exponent:=n - 1i;

B:=matrix * faktorl * (Power (faktor2, Exponent))
EdK6.Text:= EJdK6.Text + 'P(' + IntToStr(i) + ')
fffixed, 10,5) + '; ';
ergebnis:=ergebnis+b;
end;
showmessage (FloatToStr (Ergebnis));
EdErgebnis.Text:="B=' + FloatToStr (Ergebnis);
showverlauf;
addverlauf (FloatToStr (pz), IntToStr(pn), IntToStr(k), IntToStr(n),
FloatToStrF (ergebnis, fffixed, 1000,5));
edpz.Text:=FloatToStr (ergebnis);
edpn.Text:="1";

4

' + FloatToStrF (B,

edk.Text:="";

edk.SetFocus;

edn.Text:="'";
end;

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObiject);
begin

showhinweise;
end;

procedure TForml.Button2Click (Sender: TObject);
begin

showverlauf;
end;

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObiject);
begin

showverlauf;

overwrite:=false;
end;

procedure TForml.LbVerlaufDblClick (Sender: TObject);
begin

Showmessage (LbVerlauf.Items[LbVerlauf.Itemindex])
end;

procedure TForml.Button3Click (Sender: TObject);
begin
If (FileExists('boegen-verlauf.txt')) and (overwrite = false) then
begin
showmessage ('Warnung: Eine Datei "boegen-verlauf.txt" existiert
bereits. Diese wird iberschrieben, wenn nochmal auf "Verlauf speichern"
geklickt wird!");
overwrite:=true;
exit;
end
else
begin
LbVerlauf.Items.SaveToFile ('boegen-verlauf.txt');
showmessage ('Der Verlauf wurde in der Datei "boegen-verlauf.txt"
gespeichert.');
overwrite:=false;
end;
end;

end.
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Optimaler_ankreuzbogen.exe:

s[f Der optimale Ankreuzbogen o ]

& |dealen Test entwerfen ¢ Ferigen Test Uberpriifen

o einerrichitigen Antwort & _mehreren richtigen Antworten

~Einen idealen Test entwerfen mit. ..

Fichlige Antworten je Frage: [ mehrere | | Erstellen! |
Zeitaufwand Fragen zu Artworten: Hinweise zeigen |
IT - IF I~ Debug-Modus
Bearbeitungszeit (in Minuten): |2|37 ™ Gegenvorschlag
Anzahl der Fragen (x): 5]

‘Wahrscheinlichkeit (p): 000000

Anzahl der Antwortmoglichkeiten (z): 3

Debug-Modus deaktiviert

Screenshot: Erstellung eines optimalen Tests

s Der optimale Ankreuzbogen ;IEIEI

 |dealen Test entwerfen & Fertigen Test Uberpriifen

. einerrichtigen Antwort & __mehreren richtigen Antworten

~Einen fertigen Test Uberpriifen

Richtige Antworten je Frage: [ mehrere |

Anzahl der Fragen: 10 \ Uberpriifen! |
Anzahl der Antwortmdglichkeiten: |3 I~ Debug-Modus
wWahrscheinlichkeit (p): 0,00000

Dieser Testist: sehr gut

Debug-Modus deakiiviert

Screenshot: Uberpriifung eines fertigen Tests
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unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Forms,
Dialogs, StdCtrls,Math, ExtCtrls;

type

TForml = class(TForm)
GroupBoxl: TGroupBox;
Labell: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4d: TLabel;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Lx: TLabel;
Lp: TLabel;
Lz: TLabel;
Edb: TEdit;
Edt: TEdit;
BtCalc: TButton;
CheckBoxl: TCheckBox;
Eda: TEdit;
EdDebug: TEdit;
GroupBox2: TGroupBox;
Label2: TLabel;
Label7: TLabel;
Edx: TEdit;
Label8: TLabel;
Edz: TEdit;
Labell0: TLabel;
Lp2: TLabel;
BtCheck: TButton;
Labell2: TLabel;
Lg: TLabel;
CheckBox2: TCheckBox;
CheckBox3: TCheckBox;
GroupBox3: TGroupBox;
Rbl: TRadioButton;
Rb2: TRadioButton;
GroupBox4: TGroupBox;
Rb1AW: TRadioButton;
RbMAw: TRadioButton;
Lxg: TLabel;
Lpg: TLabel;
Lzg: TLabel;
Label9: TLabel;
LAw: TLabel;
Buttonl: TButton;
GroupBox5: TGroupBox;
MHinweise: TMemo;
Button2: TButton;
Labelll: TLabel;
LAw2: TLabel;
GroupBox6: TGroupBox;
Labell3: TLabel;
EdpFrage: TEdit;
Labell5: TLabel;
BtpFrage: TButton;
Labell6: TLabel;
Labell7: TLabel;
Labell8: TLabel;
Labell9: TLabel;

Graphics,

Controls,
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Shapel: T
Labell4d:

Label20:

Label2l:

Label22:

Label23:

Label24:

Ednl: TEd
Edn2: TEd
Edn3: TEd
Edn4: TEd
Edn5: TEd
Edn6: TEd
Lrell: TL
Lrel2: TL
Lrel3: TL
Lreld: TL
Lrel5: TL
Lrel6: TL
Lpnl: TLa
Lpn2: TLa
Lpn4: TLa
Lpn3: TLa
Lpn6: TLa
Lpn5: TLa
Timerl: T
LpFragekr
Label25:

Edaktiv:

BtHinweis
GroupBox7
MHinweise
BtCloseHi
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure

private

{ Private

public

{ Public
function
function
function
function
function
function
function
function
function

Shape;

TLabel;

TLabel;

TLabel;

TLabel;

TLabel;

TLabel;

it;

it;

it;

it;

it;

it;

abel;

abel;

abel;

abel;

abel;

abel;

bel;

bel;

bel;

bel;

bel;

bel;

Timer;

gebnis: TLabel;

TLabel;

TEdit;

e: TButton;

: TGroupBox;

2: TMemo;

nweise: TButton;

BtCalcClick (Sender: TObject);
FormCreate (Sender: TObject);
CheckBox1Click (Sender: TObject);
RblClick (Sender: TObiject);
Rb2Click (Sender: TObiject);
BtCheckClick (Sender: TObject);
EdaClick (Sender: TObiject);
EdbClick (Sender: TObiject);
EdtClick (Sender: TObiject);
CheckBox2Click (Sender: TObject);
Button2Click (Sender: TObject);
ButtonlClick (Sender: TObject);
EdpFrageChange (Sender: TObject);
BtpFrageClick (Sender: TObject);
TimerlTimer (Sender: TObject);
EdaChange (Sender: TObiject);
Rb1AWClick (Sender: TObject);
RbMAwClick (Sender: TObject);
EdxChange (Sender: TObject);
BtCloseHinweiseClick (Sender: TObject);
BtHinweiseClick (Sender: TObiject);

declarations }

declarations }

abl (x: Extended) :Extended;

abl2 (x:Extended) :Extended;

fkt (x,anzz: Extended) :Extended;
z (x:Extended) :Extended;

newton (x:Extended) :Extended;
anzfrage:Extended;

IsInteger (Feld:TEdit) :Boolean;
IsFloat (Feld: TEdit) :Boolean;
CheckEingabe:Boolean;
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procedure calc(opt:Integer);
procedure NoTest;

function CheckResult (x,anzz:Integer; wahrsch:

procedure EnableBenotung;
procedure DisableBenotung;

Extended)

function bernoulli(wahrscheinlichkeit: Extended; wvon,

bis:Integer) :Extended;
function fakultaet (zahl:Integer) :Extended;
end;

var
Forml: TForml;
a:Extended;
b:Extended;
t:Integer;
x2:Integer;
z2:Integer;
maxdef :Extended;
debug:boolean;
status:boolean;
original:boolean;
gegenvorschlag:boolean;

implementation
{$R *.dfm}
//Eigene Prozeduren

//RblAw: Eine Antwort je Frage ist richtig

//RbMAw: Mehrere Antworten je Frage sind richtig

//Rbl: Einen Test entwerfen
//Rb2: Einen Test iiberpriifen

function TForml.abl (x:Extended) :Extended;
var terml, arg:Extended;

begin
terml:=t/ (t-a*x);
arg:=t/(b*x) - a/b;
result:=terml - LN (argqg);
end;

function TForml.abl2 (x:Extended) :Extended;
var zaehler:Extended;
nenner :Extended;
begin
zaehler:=t*t;
nenner:=x*Power ( (a*x-t), 2);
result:=zaehler/nenner;
end;

function TForml.fkt (x,anzz: Extended) :Extended;
var exponent:Extended;
bruch:Extended;
begin
if RblAw.Checked = true then
begin
//eine richtige Antwort: p(x)=1/z"x
if anzz > 0 then result:=1/Power (anzz, Xx)
else
begin
result:=1;
status:=false;
end;
end;

if RbMAw.Checked = true then

:Boolean;
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begin

//mehrere richtige Antworten: p(x)=1/2"(xz)

result:=1/Power (2,
end;

if debug then EdDebug.Text:=EdDebug.Text +

end;

anzz*x) ;

function TForml.z (x:Extended) :Extended;

begin

if x > 0 then result:=(t-a*x)/ (b*x)

else

begin
status:=false;
result:=1;
exit;

end;

A}
4

end;

function TForml.newton (x:Extended) :Extended;

var i:Integer;
begin

i:=0;

repeat

x:=x-(abl(x)/abl2(x));
if x >= maxdef then x:=maxdef;
if debug then Forml.Caption:=FloatToStr (abs(abl(x))) + ' —-———

IntToStr(i) + ' ——— '
i:=1+1;

until (abs(abl(x)) <

result:=x;

A}
4

end;

+ FloatToStr (x);

(1/1000000)) or (i =

function TForml.anzfrage:Extended;

begin
result:=t/(2*a);

A}
4

end;

function TForml.IsInteger (Feld:

var i:Integer;
begin
result:=true;

if debug then EdDebug.Text:=EdDebug.Text + '

for i:=1 to Length(Feld.Text) do

case Feld.Text[1] of

'0': result:=true;

'1': result:=true;

'2': result:=true;

'3': result:=true;

'4': result:=true;

'5': result:=true;

'6': result:=true;

'7': result:=true;

'8': result:=true;

'9': result:=true;

else

begin
result:=false;
exit;

end;

end;
if (Feld.Text = '') or

end;

(Length (Feld.Text)

"p="+FloatToStr (result)+';

TEdit) :Boolean;

>9)

x="

1000) ;

if debug then EdDebug.Text:=EdDebug.Text + 'x=' + FloatToStr (result)+ ';

then result:=false;

+ FloatToStr (result)+

if debug then EdDebug.Text:=EdDebug.Text + 'z=' + FloatToStr (result) + ';
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function TForml.IsFloat (Feld: TEdit) :Boolean;
var i:Integer;
komma: Integer;
e: Integer;
exponent: String;
minus: Integer;
pos: Integer;
begin
result:=true;
komma:=0;
e:=0;
minus:=0;
pos:=0;
for i:=1 to Length(Feld.Text) do
case Feld.Text[1] of

'0': result:=true;
'1': result:=true;
'2': result:=true;
'3': result:=true;
'4': result:=true;
'5'": result:=true;
'6': result:=true;
'7'": result:=true;
'8': result:=true;
'9': result:=true;
','": begin result:=true; komma:=komma+l; pos:=i; end;
else
begin
result:=false;
exit;
end;
end;

if (komma > 1) or (e > 1) or (minus > 1) then
begin

result:=false;

exit;
end;

if Feld.Text[1l] = ',' then
begin
result:=false;
exit;
end;
if (Feld.Text = '') or (pos > 360) then result:=false;
end;

function TForml.CheckEingabe:Boolean;
begin

result:=true;

if Rbl.Checked = true then

begin

if not IsFloat (Eda) then

begin
showmessage ('Fehler: Der Parameter a ist keine giiltige reelle Zahl');
result:=false;
exit;

end;

if not (IsFloat (Edb)) then

begin
showmessage ('Fehler: Der Parameter b ist keine giiltige reelle Zahl');
result:=false;
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exit;
end;

if not IsInteger (Edt) then
begin
showmessage ('Fehler:
Zahl'");
result:=false;
exit;
end;

Der Wert von t ist keine gliltige natirliche

//Allgemein
if (IsFloat(Eda)) and (IsFloat(Edb)) and (IsInteger (Edt)) then
(

if (StrToFloat (Eda.Text) <=0.5) or (StrToFloat (Edb.Text) <= 0.5) {or
(StrToFloat (Eda.Text) > (StrToInt (Edt.Text)/10)) or (StrToFloat (Edb.Text) >
(StrToInt (Edt.Text)/10))} or (StrToFloat (Eda.Text) > StrToInt (Edt.Text)/5)
or (StrToFloat (Edb.Text) > StrTolnt (Edt.Text)/5) then
begin
showmessage ('Fehler:
t/5 liegen!');
result:=false;
exit;
end
else if
begin
showmessage ('Fehler:
a sein!'");
result:=false;
exit;
end;

Die Parameter a und b miissen zwischen 0,5 und

(StrToFloat (Eda.Text) >= StrTolInt (Edt.Text)) then

Der Parameter t muss grdber als der Parameter

if (IsInteger (Edt)) then
if (StrToInt (Edt.Text) > 360) or (StrTolInt (Edt.Text) <= 5) then

begin
showmessage ('Fehler: Der Parameter t muss groéber als 5 darf nicht
groBer als 360 sein!');
result:=false;
exit;
end;

//Eine richtige Antwort
if (RblAw.Checked = true) and (IsFloat (Eda)) and

(IsFloat (Edb))then
if StrToInt (Edt.Text) > StrToFloat (Eda.Text) then

(IsInteger (Edt)) and

begin
if LN((StrToInt (Edt.Text) -
StrToFloat (Eda.Text))/StrToFloat (Edb.Text)) <=
StrToInt (Edt.Text)/ (StrTolInt (Edt.Text) - StrToFloat (Eda.Text)) then
begin
showmessage ('Fehler: LN-Fehler!
und b sollte ebenfalls klein gewdhlt werden.');
result:=false;
end;
end;

a sollte sehr klein zu t sein,

end
else if Rb2.Checked = true then

begin

if not IsInteger (Edx) then
begin
showmessage ('Fehler:
Zzahl');
result:=false;
exit;
end;

Der Wert von x ist keine gliltige natiirliche

if not IsInteger (Edz) then
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begin

showmessage ('Fehler: Der Wert von z ist
Zahl');
result:=false;
exit;
end;
end;
end;

procedure TForml.calc(opt:Integer);
var gx:Integer;
gp:Extended;

ok:Boolean;
begin
//Optionen:
//0: Normale Berechnung
//1: Gegenvorschlag machen
//2: Nur Gegenvorschlag machen
//eine richtige Antwort

ok:=

if RblAw.Checked

begi
if
be

round (
en
//
if
be

then

moéglic

en
end;

//me
if R
begi
if
be

true;

true then

keine gliltige natilirliche

n
(opt = 0) or (opt = 1) then
gin
Lx.Caption:=FloatToStr (Int (newton(1l)));
Lz.Caption:=FloatToStr (round(z (Int (newton(1l)))));
Lp.Caption:=FloatToStrF (fkt (Int (newton (1)),
z (Int (newton(l))))), ffexponent, 3,0);
d;
Gegenvorschlag
(opt = 1) or (opt = 2) then
gin
if debug then EdDebug.Text:=EdDebug.Text + '- - - Gegenvorschlag - -
Lzg.Caption:=IntToStr (5);
gx:=round(t/ (a+b*5));
if gx > maxdef then ok:=false;
if ok = true then gp:=fkt(gx, 5);
if (CheckResult (gx, 5, gp) = false) or (gp > 1/4) or (ok = false)
begin
Lxg.Caption:='- - -"';
Lpg.Caption:='- - -"';
Lzg.Caption:='—- - -"';

showmessage ('Es ist leider kein realistischer Gegenvorschlag

h. Bitte die Parameter a,
gegenvorschlag:=false;
DisableBenotung;

exit;

end;
Lxg.Caption:=IntToStr (gx) ;

Lpg.Caption:=FloatToStrF (gp, ffexponent,
EnableBenotung;
gegenvorschlag:=true;
d;
hrere richtige Antworten
bMAw.Checked = true then
n
(opt =0) or (opt = 1) then
gin

Lx.Caption:=FloatToStr (Int (anzfrage));

b und t sinnvoll wdhlen.');

3,0);
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Lz.Caption:=FloatToStr (round(z (Int (anzfrage))));

Lp.Caption:=FloatToStrF (fkt (Int (anzfrage), round(z(Int(anzfrage)))),
ffexponent, 3,0);
end;
//Gegenvorschlag
if (opt = 1) or (opt = 2) then
begin
if debug then EdDebug.Text:=EdDebug.Text + '- - - Gegenvorschlag - -

Lzg.Caption:=IntToStr (5);
gx:=round(t/ (a+b*5));

if (gx > maxdef) then ok:=false;
if ok = true then gp:=fkt(gx, 5);

if (CheckResult (gx, 5, gp) = false) or (gp > 1/4) or (ok = false)
then
begin
Lxg.Caption:='—- - -"';
Lpg.Caption:='- - =';
Lzg.Caption:='—- - -';
showmessage ('Es ist leider kein realistischer Gegenvorschlag
méglich. Bitte die Parameter a, b und t sinnvoll w&hlen.');
gegenvorschlag:=false;
DisableBenotung;
exit;
end;
Lxg.Caption:=IntToStr (gx) ;
Lpg.Caption:=FloatToStrF (gp, ffexponent, 3,0);
EnableBenotung;
gegenvorschlag:=true;
end;
end;
end;

procedure TForml.NoTest;

begin
Lx.Caption:="'- - -';
Lp.Caption:="- - -';
Lz.Caption:="'"- - -';
showmessage ('Flir diese Parameter kann kein optimaler Test erstellt
werden. Es wird nun versucht, eine Alternative zu finden.');
calc(2);
end;

function TForml.CheckResult (x,anzz:Integer; wahrsch: Extended) :Boolean;
begin

result:=true;

if (x < 1) or (anzz < 2) or (x > t/(a+2*b)) or (wahrsch > 1/4) then
result:=false;

if debug then

begin
if (x < 1) then EdDebug.Text := EdDebug.Text + 'Fehler: x ist kleiner
als 2, zu wenig Fragen; ';
if (anzz < 2) then EdDebug.Text := EdDebug.Text + 'Fehler: z ist
kleiner als 2, zu wenig Antworten; ';
if (x > t/(a+2*b)) then EdDebug.Text := EdDebug.Text + 'Fehler: x ist
grdBer als t/(a+2*b), Zeitzusammenhang nicht erfiullt; ';
if (wahrsch > 1/4) then EdDebug.Text := EdDebug.Text + 'Fehler: p ist
groBer als 0,25, Test ist unbrauchbar; ';
end;
end;

procedure TForml.EnableBenotung;

begin
EdpFrage.Text:="'";
LpFrageErgebnis.Caption:="";

EdpFrage.Enabled:=true;
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BtpFrage.Enabled:=true;
.Text:=""
.Text:=""
.Text:=""
.Text:=""
.Text:=""
.Text:=""
.Enabled:
.Enabled:
.Enabled:
.Enabled:
.Enabled:
.Enabled:
.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption:

Ednl
Edn2
Edn3
Edn4
Ednb5
Edn6
Ednl
Edn2
Edn3
Edn4
Ednb
Edn6
Lrell
Lrel2
Lrel3
Lreld
Lrel5
Lrelb6
Lpnl
Lpn2
Lpn3
Lpn4
Lpnb5
Lpn6

.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption:

_1 v
_1 v
—1 v
— v
— v

1 v

Edaktiv.Text:="'Ja’';

Edaktiv.Color:=clgreen;

o o o o oP

oe

~.

Timerl.Enabled:=true;

end;

procedure TForml.DisableBenotung;

begin
EdpFrage.Text:="'";
LpFrageErgebnis.Caption:="";

EdpFrage.Enabled:=false;
BtpFrage.Enabled:=false;
.Text:="'";
.Text:=""
.Text:=""
.Text:=""
.Text:=""
.Text:=""
.Enabled:=false;
.Enabled:=false;
.Enabled:=false;
.Enabled:=false;
.Enabled:=false;
.Enabled:=false;

Ednl
Edn2
Edn3
Edn4
Ednb5
Edn6
Ednl
Edn2
Edn3
Edn4
Ednb
Edn6
Lrell
Lrel2
Lrel3
Lreld
Lrel5
Lrelb
Lpnl
Lpn2
Lpn3
Lpn4
Lpnb
Lpn6
Edakt

.Caption

.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption:=
.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption:
.Caption: e
:="'Nein

iv.Text

. A}

o0 o o° o o

o\

~.

4

4

LI
4

Edaktiv.Color:=clred;

Timerl.Enabled:=false;

end;

function TForml.bernoulli (wahrscheinlichkeit:Extended;

bis:Integer) :Extended;

von,
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var i:Integer;
B:Extended;
ergebnis:Extended;
matrixz:Extended;
matrixn:Extended;
matrix:Extended;
faktorl:Extended;
faktor2:Extended;
exponent :Extended;

begin
//W = matrix * p*k * (1-p)” (n-k)
// p~k = faktorl, (1l-p) = faktor2, (n-k) = exponent

//Variable Ergebnis initialisieren

ergebnis:=0;

//Ergebnisse berechnen

for i:= von to bis do

begin
matrixz:=Fakultaet (bis);
matrixn:=Fakultaet (i) *Fakultaet ((bis-1));
matrix:=matrixz / matrixn;

faktorl:=(Power (wahrscheinlichkeit, 1i));
faktor2:=(1 - wahrscheinlichkeit);
Exponent:=bis - 1i;

B:=matrix * faktorl * (Power (faktor2, Exponent));
ergebnis:=ergebnis+B;
end;
result:=ergebnis;
end;

function TForml.Fakultaet (zahl: Integer) :Extended;
var i: Integer;
fak: Extended;
begin
fak:=1;
for i:=1 to zahl do
fak:=fak*i;
result:=fak;
end;

//Programm Prozeduren
gL IS E L LS
procedure TForml.BtCalcClick (Sender: TObject);
var 1: Extended;
tmp: Extended;

begin

DisableBenotung;

original:=false;

gegenvorschlag:=false;

status:=true;

Lx.Caption:="...";
Lp.Caption:="...";
Lz.Caption:="'...";
Lxg.Caption:='...";
Lpg.Caption:='...";
Lzg.Caption:="'...";

If not CheckEingabe then exit;
a:=StrToFloat (Eda.Text) ;
b:=StrToFloat (Edb.Text) ;
t:=StrTolInt (Edt.Text);

maxdef:=(t/a)-0.1;

if debug then EdDebug.Text:='"';
Lx.Caption:="";
Lp.Caption:="";

Lz.Caption:="";



If RblAw.Checked = true then LAw.Caption:='[ eine ]'

else LAw.Caption:='[ mehrere ]1°';
calc(0);
if (status = false) or (CheckResult (StrToInt (Lx.Caption),
StrToInt (Lz.Caption), StrToFloat(Lp.Caption)) = false) then
NoTest
else
begin
EnableBenotung;
original:=true;
end;
if Lx.Caption <> '- - -=' then
begin
if StrToInt(Lx.Caption) < 3 then showmessage (Lx.Caption + ' Fragen sind
unrealistisch! Bitte die Parameter a und b sinnvoll wdhlen!');

if (StrToInt(Lz.Caption) > 5) or (StrToInt(Lz.Caption) < 2) then
showmessage (Lz.Caption + ' Antwortmdglichkeiten sind unrealistisch! Bitte
die Paramter a und b sinnvoll wahlen!');
if ((StrToInt(Lz.Caption) > 5) or (StrToInt(Lz.Caption) < 2) or
(StrToInt (Lx.Caption) < 3)) and (CheckBox3.Checked = true) then calc(l);
end;
end;

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);
begin

debug:=false;

DisableBenotung;

original:=false;

gegenvorschlag:=false;
end;

procedure TForml.CheckBox1Click (Sender: TObject);
begin
if CheckBoxl.Checked = true then
begin
debug:=true;
EdDebug.Text:=""
end
else
begin
debug:=false;
EdDebug.Text :='Debug-Modus deaktiviert';
Forml.Caption:="'Der optimale Ankreuzbogen';
end;
end;

procedure TForml.RblClick (Sender: TObject) ;
begin
GroupBoxl.Visible:=true;
GroupBox2.Visible:=false;
GroupBox5.Visible:=false;
DisableBenotung;

if CheckBoxl.Checked = true then
begin
debug:=true;
EdDebug.Text:=""
end
else
begin
debug:=false;
EdDebug.Text :='Debug-Modus deaktiviert';
Forml.Caption:="'Der optimale Ankreuzbogen';
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end;
end;

procedure TForml.Rb2Click (Sender: TObject);

begin

GroupBox1.Visible:=false;
GroupBox2.Visible:=true;
GroupBox5.Visible:=false;
DisableBenotung;

if CheckBox2.Checked = true then

begin

debug:=true;
EdDebug.Text:="'";

end
else
begin

debug:=false;
EdDebug.Text:="'Debug-Modus deaktiviert';
Forml.Caption:="'Der optimale Ankreuzbogen';

end;

end;

procedure TForml.BtCheckClick (Sender: TObject);
var exponent:Extended;
erg:Extended;

begin

DisableBenotung;
If not CheckEingabe then exit;
x2:=StrTolnt (Edx.Text) ;
z2:=StrTolInt (Edz.Text) ;
if RblAw.Checked = true then erg:=1/Power (z2, x2)
else if RbMAw.Checked = true then erg:=1/Power (2,x2*z2);
if debug then EdDebug.Text:=FloatToStr (erqg);

Lp2.Caption:

=FloatToStrF (erg, ffexponent, 3,0);

If RblAw.Checked = true then LAw2.Caption:='[ eine ]'
else if RbMAw.Checked = true then LAw2.Caption:='[ mehrere ]';

//Einschdtzung abgeben:

if abs(erqg)

<= 1/100000 then Lg.Caption:='sehr gut'

else if (abs(erg) <= 1/10000) and (abs(erg) > 1/100000) then
Lg.Caption:="gut'

else if (abs(erg) <= 1/1000) and (abs(erg) > 1/10000) then
Lg.Caption:="akzeptabel'

else if (abs(erg) <= 1/100) and (abs(erg) > 1/1000) then
Lg.Caption:="noch akzeptabel'

else if (abs(erg) <= 1/10) and (abs(erg) > 1/100) then
Lg.Caption:="'schlecht'

else if (abs(erg) <= 1/4) and (abs(erg) > 1/10) then Lg.Caption

schlecht'
else if (abs(erg) > 1/4) then Lg.Caption:='unbrauchbar';
EnableBenotung;
end;

procedure TForml.EdaClick (Sender: TObject);

begin
if Eda.Text
end;

= 'a' then Eda.Text:='""

procedure TForml.EdbClick (Sender: TObject);

begin
if Edb.text
end;

= 'b' then Edb.Text:=""

procedure TForml.EdtClick (Sender: TObject);

begin

:="'sehr
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if Edt.Text = 't' then Edt.Text:=""
end;

procedure TForml.CheckBox2Click (Sender: TObject);
begin
if CheckBox2.Checked = true then
begin
debug:=true;
EdDebug.Text:=""
end
else
begin
debug:=false;
EdDebug.Text:="'Debug-Modus deaktiviert';
Forml.Caption:='Der optimale Ankreuzbogen';
end;
end;

procedure TForml.Button2Click (Sender: TObject);
begin
GroupBox1.Visible:=true;
GroupBox5.Visible:=false;
end;

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin
GroupBox5.Visible:=true;
GroupBoxl.Visible:=false;
end;

procedure TForml.EdpFrageChange (Sender: TObject);
begin

BtpFrage.Default:=true;

BtCalc.Default:=false;

BtCheck.Default:=false;
end;

procedure TForml.BtpFrageClick (Sender: TObject);
{Diese Funktion zu dieser Prozedur
befindet sich noch in der Testphase und kann daher
instabil sein!
}
var pFrage:Extended;
tmpergebnis:Extended;
gesFragen:Integer;
anzantworten:Integer;
begin
//Entworfener Test
if Rbl.Checked = true then

begin
//Nur Originalvorschlag vorhanden
if (original = true) and (gegenvorschlag = false) then
begin

gesFragen:=StrToInt (Lx.Caption);
anzantworten:=StrToInt (Lz.Caption);
end
//Gegenvorschlag vorhanden
else if gegenvorschlag = true then
begin
gesFragen:=StrToInt (Lxg.Caption);
anzantworten:=StrToInt (Lzg.Caption);
end;
//Eingabe priifen
if IsInteger (EdpFrage) then
if StrToInt (EdpFrage.Text) > gesFragen then
begin
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showmessage ('Es kdnnen nicht mehr Fragen als vorhanden beantwortet
werden!');
exit;
end;
end
//Fertiger Test
else if Rb2.Checked = true then
begin
if (IsInteger (Edx)) and (IsInteger (Edz)) then
begin
gesFragen:=StrTolInt (Edx.Text);
anzantworten:=StrToInt (Edz.Text);
end;
//Eingaben priifen
if IsInteger (EdpFrage) then
if StrToInt (EdpFrage.Text) > gesFragen then
begin
showmessage ('Es kdnnen nicht mehr Fragen als vorhanden beantwortet
werden!');
exit;
end;
end;

//Eine richtige Antwort

if RblAw.Checked = true then

begin
pFrage:=1/anzantworten;
//Bernoulli-Kette anwenden, ergebnis anzeigen
LpFrageErgebnis.Caption:=FloatToStrF (bernoulli (pFrage,

StrTolInt (EdpFrage.Text), gesFragen), ffexponent, 10,0);
end;

//Mehrere richtigen Antworten
if RbMAw.Checked = true then
begin
pFrage:=1/Power (2, anzantworten) ;
//Bernoulli-Kette anwenden
LpFrageErgebnis.Caption:=FloatToStrF (bernoulli (pFrage,
StrToInt (EdpFrage.Text), gesFragen), ffexponent, 10,0);
end;
end;

procedure TForml.TimerlTimer (Sender: TObject);
{Diese Funktion zu dieser Prozedur
befindet sich noch in der Testphase und kann daher
instabil sein!
}
var pFrage:Extended;

tmpergebnis:Extended;

gesFragen:Integer;

anzantworten:Integer;

begin
if Rbl.Checked = true then
begin
if (original = true) and (gegenvorschlag = false) then
begin
gesFragen:=StrTolInt (Lx.Caption);
anzantworten:=StrToInt (Lz.Caption);
end
else if (gegenvorschlag = true) then
begin
gesFragen:=StrTolInt (Lxg.Caption);
anzantworten:=StrToInt (Lzg.Caption);
end;
end

else if Rb2.Checked = true then
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if (IsInteger (Edx)) and (IsInteger (Edz)) then
begin
gesFragen:=StrTolInt (Edx.Text);
anzantworten:=StrToInt (Edz.Text);
end;

//Eine richtige Antwort

if RblAw.Checked = true then

begin
pFrage:=1/anzantworten;

end;

//Mehrere richtigen Antworten

if RbMAw.Checked = true then

begin
pFrage:=1/Power (2, anzantworten) ;

end;

//Prozentzahlen und Wahrscheinlichkeiten berechnen

if IsInteger (Ednl) then
begin
if StrToInt (Ednl.Text) <= gesFragen then
begin
Lrell.Caption:=IntToStr (round(100*StrToInt (Ednl.Text)/gesFragen)) +

o\

//Bernoulli anwenden
Lpnl.Caption:=FloatToStrF (bernoulli (pFrage, StrToInt (Ednl.Text),
StrToInt (Ednl.Text)), ffexponent, 5,0);
end
else
begin
Lrell.Caption:="...
Lpnl.Caption:="...
end;
end
else
begin
Lrell.Caption:="...
Lpnl.Caption:="'...
end;

oe

~.

oe

~.

if IsInteger (Edn2) then
begin
if StrToInt (Edn2.Text) <= gesFragen then
begin
Lrel2.Caption:=IntToStr (round(100*StrToInt (Edn2.Text) /gesFragen)) +

oe

//Bernoulli anwenden
if IsInteger (Ednl) then Lpn2.Caption:=FloatToStrF (bernoulli (pFrage,
StrToInt (Edn2.Text), StrToInt (Ednl.Text) - 1), ffexponent, 5,0);
end
else
begin
Lrel2.Caption:="...
Lpn2.Caption:="'...

o\

~.

end;
end
else
begin
Lrel2.Caption:='...%";
Lpn2.Caption:="...";
end;

if IsInteger (Edn3) then
begin
if StrToInt (Edn3.Text) <= gesFragen then
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begin
Lrel3.Caption:=IntToStr (round (100*StrToInt (Edn3.Text) /gesFragen)) +

oe

//Bernoulli anwenden;
if IsInteger (Edn2) then Lpn3.Caption:=FloatToStrF (bernoulli (pFrage,

StrToInt (Edn3.Text), StrToInt (Edn2.Text) - 1), ffexponent, 5,0);
end
else
begin
Lrel3.Caption:='...%";
Lpn3.Caption:='...";
end;
end
else
begin

o\

Lrel3.Caption:="'...
Lpn3.Caption:="...
end;

~.

if IsInteger (Edn4) then
begin
if StrToInt (Edn4.Text) <= gesFragen then

begin
Lreld.Caption:=IntToStr (round(100*StrToInt (Edn4.Text)/gesFragen)) +

o\

//Bernoulli anwenden;
if IsInteger (Edn3) then Lpn4.Caption:=FloatToStrF (bernoulli (pFrage,

StrToInt (Edn4.Text), StrToInt (Edn3.Text) - 1), ffexponent, 5,0);

end
else
begin
Lreld4.Caption:="...
Lpné4.Caption:="...

oe

~.

end;
end
else
begin
Lreld4.Caption:='...%";
Lpné4.Caption:="...";
end;

if IsInteger (Edn5) then
begin
if StrToInt (Edn5.Text) <= gesFragen then

begin
Lrel5.Caption:=IntToStr (round (100*StrToInt (Edn5.Text) /gesFragen)) +

oe

//Bernoulli anwenden;
if IsInteger (Edn4) then Lpn5.Caption:=FloatToStrF (bernoulli (pFrage,

StrToInt (Edn5.Text), StrToInt (Edn4.Text) - 1), ffexponent, 5,0);

end
else
begin
Lrel5.Caption:="...
Lpn5.Caption:="'...
end;
end
else
begin
Lrel5.Caption:="...
Lpn5.Caption:="'...
end;

o\

~.

o\

~.

if IsInteger (Edn6) then

begin
if StrToInt (Edn6.Text) <= gesFragen then

begin
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Lrel6.Caption:=IntToStr (round (100*StrToInt (Edn6.Text) /gesFragen))

oe

//Bernoulli anwenden;
if IsInteger (Edn5) then Lpn6

StrToInt (Edn6.Text), StrTolInt (Ednb5
end
else
begin
Lrel6.Caption:="'...%";
Lpn6.Caption:='...";
end;
end
else
begin
Lrel6.Caption:='...%";
Lpn6.Caption:='...";
end;
end;

procedure TForml.EdaChange (Sender:

begin
BtCalc.Default:=true;
BtCheck.Default:=false;
BtpFrage.Default:=false;

end;

procedure TForml.Rb1AWClick (Sender:

begin
DisableBenotung;
end;

procedure TForml.RbMAwClick (Sender:

begin
DisableBenotung;
end;

procedure TForml.EdxChange (Sender:

begin
BtpFrage.Default:=false;
BtCalc.Default:=false;
BtCheck.Default:=true;

end;

.Caption:=FloatToStrF (bernoulli (pFrage,
.Text) - 1), ffexponent, 5,0);

TObject) ;

TObject) ;

TObject) ;

TObject) ;

procedure TForml.BtCloseHinweiseClick (Sender: TObject);

begin
GroupBox6 .Visible:=true;
GroupBox7.Visible:=false;
end;

procedure TForml.BtHinweiseClick (Sender: TObject);

begin
GroupBox7.Visible:=true;
GroupBox6.Visible:=false;
end;

end.

+
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